Zalacznik nr 6 do uchwaly nr 487/L/Senatu PW
z dnia 29 maja 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku

Inzynieria Srodowiska

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka - 78,00%
inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 22,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

ocena sprawozdania z praktyki
ocena z pracy domowej

ocena z egzaminu dyplomowego

taczna liczba godzin zaje¢

1570
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120
Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

60 (50%)
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

nie dotyczy
Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

38 (32%)
taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

97 (81%)
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

12 ECTS (10%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

150
taczna liczba godzin z matematyki

10
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

0
taczna liczba godzin z fizyki

0
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tygodnie; Liczba punktow: 6 ECTS; Zasady i forma
odbywania praktyk: zgodnie z Zarzgdzeniem Rektora PW nr 45/2021 Miejscem
praktyk moga by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a
takze administracja panstwowa i samorzgdowa oraz Jednostki Organizacyjne
Politechniki Warszawskiej. Miejsce odbywania praktyki Studenci uzgadniajg z
Opiekunem. Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste
powiazanie z programem studiéw danej specjalnosci. W przypadku trudnosci ze
znalezieniem miejsca praktyki przez Studenta, pomocag w tym zakresie stuzy
Opiekun Praktyki wspétpracujacy z Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk
Studenckich. Praktyki moga odbywac sie rowniez w instytucjach zagranicznych
lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany studentow.

Opis przedmiotéw obieralnych

Przedmioty obieralne na specjalnosci Environment Protection Engineering na
studiach Il stopnia w jez. angielskim na kier. IS realizowane sg w nastepujacej
konfiguracji: Semestr 3: student wybiera 2 z 7 przedmiotéw w wymiarze 45h (3
ECTS) kazdy; Semestr 4; student wybiera 2 z 7 przedmiotéw w wymiarze 45h (3
ECTS) kazdy. Student realizuje w programie studiow tgcznie 180h (12 ECTS)
przedmiotéw obieralnych. W programie studiéw zamieszczono przyktadowe
przedmioty obieralne.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Nazwa kierunku studiow: Inzynieria

Srodowiska

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Jednostka: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

IS_Wo1

Posiada pogtebiona i ugruntowana wiedze z
matematyki i z rachunku wspétrzednych
geodezyjnych pozwalajaca na postugiwanie sie
metodami matematycznymi wiasciwymi dla kierunku
inzynieria Srodowiska w tym wykonywanie obliczen
przy projektowaniu ztozonych konstrukcji
inzynierskich.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W02

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze z grafiki
inzynierskiej z wykorzystaniem podktadéw
mapowych klasycznych i numerycznych do potrzeb
projektowania obiektow budowlanych, urzadzen
oraz sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_WO3

Posiada pogtebiona i uporzgdkowang wiedze w
zakresie jezykOw programowania oraz
wykorzystania metod numerycznych do
modelowania procesow lub wykorzystania
przestrzennych baz danych i pakietéw GIS do opisu
stanu Srodowiska i zarzadzania srodowiskiem.
Posiada wiedze z jezyka obcego na poziomie B2+.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W04

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie fizyki (dot.

mechaniki bryly sztywnej, mechaniki cieczy i gazéw,
termodynamiki, wymiany ciepta i masy, meteorologii
i hydrologii w zalezno$ci od wybranej specjalnosci).

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_WO05

Posiada pogtebiona i podbudowang teoretycznie
wiedze z chemii i biologii Srodowiska w tym
znajomos$¢ nowoczesnych technik pomiarowych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W06

Posiada pogtebiong wiedze i zna trendy rozwojowe
w zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych
technik oraz metod stosowanych w inzynierii
Srodowiska oraz zna zaleznosci fizyczne proceséw
zachodzacych w srodowisku naturalnym.

P7U_W

| P7S_WG_O

IS_WO07

Posiada pogtebiong wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej i wynikajaca z niej
odpowiedzialnos¢.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WG_O

IS_W08

Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczaca analizy wytrzymatosciowej
podstawowych konstrukcji budowlanych i
mechanicznych w zakresie obiektéw inzynierii
Srodowiska.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_W09

Posiada szczeg6towa, pogtebiong wiedze z zakresu
modelowania, projektowania, budowy, modernizacji i
eksploatacji obiektéw inzynierii Srodowiska.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_W10

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietéw inzynierskiego
oprogramowania w obszarze inzynierii Srodowiska.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_ W11

Posiada pogtebiona wiedze o cyklu zycia produktow,
obiektéw oraz instalacji i urzadzen z obszaru
inzynierii Srodowiska.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

USOS: Program studiéw
Strona 4 z 124

24.05.2024 10:39



IS_ W12

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i
modernizacji zwigzane ze zrbwnowazonym
wykorzystaniem zasob6w $rodowiska i walkg z
zagrozeniami cywilizacyjnymi.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

IS_ W13

Posiada pogtebiong wiedze dotyczacg zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
transferu technologii i komercjalizacji wynikow
badan, w tym zagadnieh ochrony wiasnosci
intelektualnej i prawa patentowego.

P7U_W

II_P7S_WK
|_P7S_WK

IS_ W14

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ekonomii,
ekonomiki produkcji, nauk prawnych,
humanistycznych i spotecznych zwigzana z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

IS_W15

Zna wiasciwosci fizyczne, mechaniczne i
eksploatacyjne materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych, urzadzeniach, sieciach i
instalacjach w obszarze inzynierii Srodowiska.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS W16

Posiada pogtebiong wiedze niezbedng do
prowadzenia badan i analizy wytwarzania, przesyhu i
wykorzystania energii w obszarze inzynierii
Srodowiska.

P7U_W

| P7S_WG_O

Umiejetnosci

IS_Uo1

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, pozyskiwac informacje z ro6znych
zrodet, opisac przebieg proceséw fizycznych i
chemicznych w obszarze inzynierii Srodowiska oraz
wykorzystywa¢ metody eksperymentalne w analizie
przebiegu procesow.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U02

Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, modelowaé uktady sieci, instalacji
lub urzadzen w obszarze inzynierii Srodowiska, a
takze potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne, do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U03

Potrafi samodzielnie zaprojektowac urzadzenia lub
instalacje w obszarze inzynierii Srodowiska,
przeprowadzi¢ analize poréwnawcza w celu doboru
urzadzen oraz przeprowadzi¢ i przedstawi¢ ocene
technicznag, technologiczng i funkcjonalng tych
urzadzen.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U04

Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene pomiardw i
badan, w tym pomiaréw i symulacji komputerowych
oraz skorygowac lub/i oszacowac¢ btedy pomiaru i
przedstawi¢ analize wynikéw.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U05

Potrafi wybrac i wykorzysta¢ metody matematyczne
do analizy poréwnawczej roznych rozwigzan
technologicznych z zakresu inzynierii Srodowiska
oraz dobra¢ i zastosowac informacje whasciwa do
rozwigzania praktycznych probleméw technicznych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U06

Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych
parametréw procesu na jego efektywnosé
energetyczng oraz pozyskac¢ dane i samodzielnie
wykona¢ obliczenia emisji zanieczyszczen w trakcie
eksploatacji systemow w obszarze inzynierii
Srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U07

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i
prezentacji ustnej projekt, system lub proces typowy
dla inzynierii Srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UK

IS_U08

Potrafi samodzielnie i w zespole przeprowadzic¢
analize techniczno-ekonomiczng ukladow
technologicznych stosowanych w praktyce w
zakresie inzynierii Srodowiska.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UO
I_P7S_UW_O

IS_U09

Potrafi czytac prase fachowg (takze w jezyku
obcym), prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie oraz
przygotowac prezentacje ustng z wybranego
zagadnienia inzynierii Srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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IS_U10 Potrafi samodzielnie i zespotowo przeanalizowac, P7U_U N_P7S_UW_O
opisac i ocenic przebieg i role procesow fizycznych, I_P7S_UO
chemicznych i biologicznych w obszarze inzynierii I_P7S_UW_O
Srodowiska.

IS_U11 Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac, P7U_U l_P7S_UW_O
realizowac i eksploatowaé oraz ocenia¢ elementy I|_P7S_UO
systeméw w zakresie inzynierii Srodowiska. I_P7S_UW_O

IS_U12 Potrafi samodzielnie i w zespole poréwnac, oceni¢, [P7U_U IN_P7S_UW_O
wybrac i zastosowac¢ odpowiednie materiaty na I|_P7S_UO
urzadzenia i instalacje stosowane w obszarze I_P7S_UW_O
inzynierii Srodowiska.

IS_U13 Potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ wymagane P7U_U H_P7S_UW_O
dokumenty administracyjne zwigzane z I_P7S_UO
przedsiewzieciami inzynierskimi w zakresie inzynierii
Srodowiska.

IS_U14 Postuguje sie poprawnie terminologig i P7U_U N_P7S_UW_O
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk I|_P7S_UK
fizycznych, chemicznych i biologicznych
zachodzgcych w procesach typowych dla inzynierii
Srodowiska, réwniez w jezyku obcym. Postuguje sie
poprawnie jezykiem obcym na poziomie B2+.

IS_U15 Posiada umiejetnosci samodzielnego planowania, P7U_U H_P7S_UW_O
realizacji i interpretacji badan naukowych w zakresie I|_P7S_UU
inzynierii Srodowiska.

Kompetencje spoteczne

IS_K01 Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sig i P7U_K I_P7S_KK
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

IS_K02 Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i [P7U_K I_P7S_KK
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

IS_KO03 Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad P7U_K |_P7S_KR
etyki zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa w
tym praw autorskich.

IS_K04 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie P7U K | P7S KR
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

IS_KO05 Potrafi mys$lec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. P7U_K I|_P7S_KO

IS_K06 Rozumie potrzebe i odpowiedzialnos¢ P7U_K |_P7S_KO
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu informaciji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach
dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekazac
takie informacje w spos6b powszechnie zrozumialy.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-1206
Surface Water Protection
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie rozszerzonej wiedzy o
procesach hydrologicznych, termicznych i biologicznych,
umozliwiajgcej zrozumienie czynnikdw ksztattujgcych
Srodowisko wod powierzchniowych. Po pomys$inym
ukonczeniu przedmiotu student powinien: - posiada¢ wiedze
o procesach istotnych dla stanu wod powierzchniowych,
umiec rozwigzywac problemy jakosci wod rzek i jezior.
Projekty komputerowe z wykorzystaniem jezyka R i modelu
rzeki HEC-RAS dadza studentom mozliwos¢ ¢wiczenia
umiejetnosci w zakresie komputerowego rozwigzywania
probleméw z jakoscig wody. Kompetencje: potwierdzona
umiejetnosé zastosowania wiedzy w szczegdlnosci do
probleméw i zastosowarn w rekultywacji wod.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tematyka wyktadéw: Fizyczna, chemiczna i biologiczna
charakterystyka jakosci wéd powierzchniowych; Zrédta
zanieczyszczen, procesy wpltywajace na jakos¢ wod w
rzekach i jeziorach. Modelowanie hydrodynamiki jezior i rzek.
Modelowanie stratyfikacji termicznej jezior. Modelowanie
jakosci wod powierzchniowych i ekosystemoéw. Wskazniki
jakosci wody. Klasyfikacja troficzna jezior a wskazniki i
kryteria OECD. System oceny jakosci jezior. Techniczne
metody ochrony wod powierzchniowych i techniki
renaturyzaciji jezior. Problemy jakosci wod przejsciowych i
przybrzeznych. Ocena stanu wéd powierzchniowych wg
RDW i ustawy o czystych wodach.

Czesc¢ projektowa przedmiotu bedzie koncentrowac sie na
réznych problemach zwiazanych z problematyka jakosci
wody. W zwigzku z tym studenci zapoznajg sie z
nastepujgcymi zagadnieniami: model BZT-DO Streetera-
Phelpsa, modele nitryfikacji, dynamiczny model fosforu,
modelowanie dynamiki populacji réwnaniami Lotki-Volterry,
zaawansowane aspekty modelowania jakosci wody za
pomocg R! oprogramowanie do programowania i prosty
model hydrauliczny HEC-RAS.

wo1

Posiada rozszerzong wiedze funkcjonowania ekosystemow
waod ptyngcych i stojgcych oraz metod stosowanych w
rekultywaciji jezior. Zna zaleznosci fizyczne pomiedzy
przeptywami wody, parametrami meteorologicznymi i
wptywem substancji biogennych na procesami zachodzacymi
w Srodowisku wodnym

IS_WO06, IS_W09

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
raportow podsumowujacych projekty

uo1

Potrafi zastosowaé odpowiednie metody opisu proceséw
zachodzacych w ekosystemach wodnych. Potrafi
zaproponowac odpowiednie metody zapobiegania degradacji
ekosystemow wodnych oraz remediacji.

IS_U01, IS_U10, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium sktadajace sie z
pytan otwartych

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
raportéw podsumowujacych projekty

Ko1

Ma swiadomos$¢ potrzeby cigglego pogtebiania wiedzy i
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych.

IS_KO01

Wykitad: kolokwium_pisemne:kolokwium sktadajace sie z
pytan otwartych

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie wykonywane
zadania.

IS_K04
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium sktadajace sie z
pytan otwartych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-MSA-1207

Principles of Soil Diagnostic Techniques
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
3

problematyka diagnostyki stanu powierzchni ziemi w
aspekcie ochrony srodowiska, a takze z procedurami i
metodami zwigzanymi z nietypowymi zagrozeniami gleb i
gruntow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Przygotowanie projektu diagnozy degradacji obszaru wokot
wybranej instalacji wraz z wizualizacjg zanieczyszczenia
gleby wykonanego w programie GIS wraz z propozycjg
neutralizacji zanieczyszczenia.

Ocena stanu gleb i gruntéw, techniki diagnozowania,
okreslenie przyczyn i zasiegu degradacji skazonych gleb,
identyfikacja potrzeb w zakresie ich rekultywacji i rekultywacji.
Realizacja projektu polegajacego na opracowaniu programu
naprawczego zawierajgcego zaréwno diagnozowanie stopnia
zanieczyszczenia gleby, jak i propozycje metod
rekultywacyjnych.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student posiada pogtebiong wiedze na temat diagnozowania
stanu gleb, zanieczyszczen gleb oraz podstawowych technik
remediacyjnych.

IS_WO05, IS_WO06, IS_WO07

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wykfadu

Projekt: projekt:Przygotowanie projektu

Zajecia komputerowe: projekt:Projekt komputerowy

W02

Student posiada rozszerzona wiedze z grafiki inzynierskiej z
wykorzystaniem podktadow mapowych klasycznych i
numerycznych przy uzyciu oprogramowania GIS do potrzeb
wizualizacji rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

IS_W02, IS_W03

Projekt: projekt:Przygotowanie projektu
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt komputerowy

uo1

Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody
numeryczne za pomoca srodowiska GIS do rozwigzania
zagadnien z inzynierii Srodowiska.

IS_U02, IS_U05, IS_U10

Projekt: projekt:Przygotowanie projektu

Zajecia komputerowe: projekt:Projekt komputerowy

uo2

Student potrafi zaplanowac¢ postepowanie identyfikacji
zagrozen i oceny stanu zanieczyszczonego gruntu.
IS_U03, IS_U06

Projekt: projekt:Przygotowanie projektu
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt komputerowy

K01

Student ma swiadomos¢ technicznych i pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej oraz
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
dziatania.

IS_KO02, IS_KO04, IS_K06

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wykfadu
Projekt: projekt:Przygotowanie projektu
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt komputerowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. TreSci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISISR-MSA-1302

Acquisition and Management of Environmental Data
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
3

Celem kursu jest przedstawienie: - teoretycznych,
metodologicznych i praktycznych zagadnien
odpowiedzialnych za przeptyw metadanych, danych i
informacji o Srodowisku od Zrodta do odbiorcy, w tym:
tworzenie, przekazywanie, przechowywanie, przetwarzanie,
modelowanie, interpretacje, prezentacje i rozpowszechnianie
danych i informacji; - roli dyscyplin takich jak techniki
pomiarowe, telekomunikacja, informatyka i inne w budowie
systemoOw informacji o srodowisku; - technologii
informacyjnej wykorzystywanej do budowy elementéw
systemoOw informacji o Srodowisku oraz zasad projektowania,
wdrazania, eksploatacji i rozwoju tych elementéw;

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Tres¢ ¢wiczen komputerowych: projekt dotyczacy zbierania i
przetwarzania danych srodowiskowych
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Czesé |

Wykiad Tresc¢ wyktadow:
e Specyfika informacji o srodowisku, zwigzek z naukami o
Srodowisku i informatyka. Rodzaje danych i informacji,
Zrddta danych srodowiskowych, metody pomiarowe w
systemach srodowiskowych
* Informacje o otoczeniu i aspektach formalno-prawnych.
e Przeglad norm technicznych i norm zwigzanych z
informacjg srodowiskowag (ISO, CEN, OGC)
e Standardy opisu proceséw pomiarowych i
obserwacyjnych
Metadane jako Zrédto informacji o Srodowisku
Wprowadzenie do XML i GML
Infrastruktury danych przestrzennych, np. INSPIRE
Podstawy przetwarzania danych w aspekcie
standaryzacji i harmonizaciji
* «Wyszukiwanie i prezentacja informacji o Srodowisku

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada rozszerzong, uporzgdkowang wiedze w zakresie
zdobywania i wykorzystywania danych przestrzennych do
opisu stanu Srodowiska i zarzadzania srodowiskiem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W03, IS W10
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskac informacje z réznych zrodet i wykorzystacé je
do opisu stanu Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01, IS_U06
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:ocena projektu i raportu
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego pogtebiania wiedzy i
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04
Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: projekt:ocena projektu i raportu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-MSA-1208

Sustainable Development and Management
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE list sem.1 Environment Protection Engineering (four
semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest wypracowanie u studentow
menedzerskiego podejscia do zagadnien zwigzanych ze
zrébwnowazonym rozwojem i jego spoteczng perspektywa, z
oceng skutkdéw réznych dziatan cztowieka wraz z
dziataniami, ktore bedg konieczne do realizacji w réznych
horyzontach czasowych oraz zapoznanie z dostepnymi
instrumentami realizacji zadan zréwnowazonego rozwoju
umozliwiajgcymi wybér optymalnych dziatan do aktualnych
potrzeb w zakresie rozwoju gospodarczego i spotecznego.
Studenci zapoznani zostang réwniez z podstawowymi
informacjami dotyczacymi proceséw konsultacji spotecznych,
szczegolnie w kontekscie zarzadzania dziataniami w
zakresie rozwoju infrastruktury, ale takze zarzgdzania w
jednostkach samorzadu terytorialnego czy
przedsiebiorstwach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Ocena skutkéw dziatania cztowieka w Srodowisku; 2.
Zarzadzanie ochrong srodowiska w wymiarze lokalnym,
regionalnym i globalnym; 3. Wspoiczesne problemy
zanieczyszczenia srodowiska; 4. Bezpieczeristwo
energetyczne i ograniczenie emisji gazow cieplarnianych; 5.
Zarzadzanie ochrong Srodowiska w procesach rozwoju
infrastruktury; 6. Zarzadzanie ochrong Srodowiska w
jednostkach samorzadowych; 7. Konflikty spoteczne i
ekologiczne
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1. Organizacja, otoczenie dalsze i blizsze, formuta PESTEM,
analiza interesariuszy; 2. Rodzaje i charakterystyka
instrumentéw zarzadzania ochrong srodowiska; 3.
Wspotpraca z partnerami, spoteczefistwem, POE; 4. Zrédta
finansowania ZOS; 5. Analiza SWOT; 6. Wizja, cele i zadania
zarzadzania ochrong srodowiska; 7. Organizacja systemu
Z0S, harmonogram wdrazania, sposoby monitorowania
efektéw; 8. Wykonanie pracy projektowej w przedsiebiorstwie
lub jednostce samorzadu terytorialnego

wo1

Posiada wiedze w zakresie menedzerskiego podejscia do
zagadnienh zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem oraz w
zakresie podstawowych problemoéw, w tym spotecznych,
zwigzanych z rozwojem na poziomie jednostek administracji
samorzadowej oraz jednostek przemystowych

IS W11, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wykfadu

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
prezentacji na zadany temat

uo1

Posiada umiejetnosci korzystania z literatury przedmiotu oraz
prawidtowego interpretowania pozyskanych informacji,
potrafi powigzac¢ skutki roznych rodzajow dziatalnosci z
okreslonymi aktywnos$ciami i wptywem antropogenicznym

IS_U09

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
prezentacji na zadany temat

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej

uo2

Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie zarzgdzania
sytuacjami konfliktowymi zwigzanymi z aktywnos$ciami
czlowieka, zwtaszcza w procesach rozwoju i modernizaciji
infrastruktury

IS_U15

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
prezentacji na zadany temat

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej

K01

Pracujgc zaréwno samodzielnie, jak i w grupie, potrafi
formutowaé opinie dotyczace funkcjonujgcych systeméw
zarzadzania zrownowazonym rozwojem, wskazujgc ich silne
i stabe strony wraz z propozycjami modyfikacji zastanej
sytuaciji

IS_KO02, IS_KO04

Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie
prezentacji na zadany temat

K02
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Czesé |

Opis Rozumie potrzebe prawidiowego zarzadzania procesami
zwigzanymi z dziatalnosScig cztowieka, potrafiac przekazywac
zdobytg wiedze w spos6b powszechnie zrozumialy dla
odbiorcow, w tym takze odbiorcéw nieposiadajgcych
przygotowania merytorycznego z zakresu ochrony

Srodowiska
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06
Metody weryfikaciji Projekt: prezentacja:Terminowe i poprawne przygotowanie

prezentacji na zadany temat
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1110-ISISR-MSA-1101

Searching and Sharing of Knowledge
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering,EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
2
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Czesé |

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

Studenci dowiedzg sie, jak przygotowac dobrg i efektywng
prezentacje. Dowiedza sie o najwazniejszych btedach w
prezentacjach oraz o sposobach przygotowania prezentaciji
multimedialnych. Wiedza uzyskana z tej czesci kursu
pomaga studentom w promowaniu sie w trakcie studiéw oraz
w ich przysziej pracy zawodowej. Przygotowywanie raportow
lub zadan. Prawidtowe sformutowanie celu pracy i wnioskow.
Metody cytowania literatury. Przedstawienie zakresu
informacji naukowej: poszukiwanie zrodet informacji
naukowo-technicznej w zakresie kierunkéw
reprezentowanych przez Katedre/Wydziat (digitalizacja
zrodet wiedzy, np. dostep Open Access) z uwzglednieniem
wyszukiwania informaciji jezykowych i oceny wiarygodnosci
(np. dokumentowanie zrodet informaciji, zrodet wskazanych
zrddet finansowania lub autoryzacji dostepu) znalezionych
zasobow. Prezentacja gamy elektronicznych zrodet
informacji naukowo-technicznej — e-zrédta — dostep do
petnotekstowych, cyfrowych monografii i czasopism
naukowych (cigg dalszy publikacji czasopisma) ze
szczegoblnym uwzglednieniem terminologii (stownictwo
specyficzne dla danej dziedziny, plik haset gtéwnych, stowa
kluczowe jezykowe), ustugi Centralnego Katalogu
Zintegrowanego Systemu Biblioteczno-Informacyjnego -
ALEPH oraz baz informacyjno-bibliograficznych, baz
abstraktow przy jednoczesnym wskazaniu zrédet informacji
patentowej i standaryzaciji. Prezentacja programu RefWorks
do zarzadzania zatacznikami bibliograficznymi, potrzebnego
narzedzia, ktoére utatwia tworzenie wtasnych bibliograficznych
baz danych, jednocze$nie pozwalajac uporzgdkowac swoje
dane w celu wykorzystania ich w swojej pracy badawcze;.
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pojeciami z zakresu prawa z perspektywy
przysztego przedsiebiorcy. Kurs dotyczy wszystkich
aspektoéw prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w tym:
rejestracji w Krajowym Rejestrze Sadowym; rézne formy
ograniczen: koncesje, dziatalnos¢ regulowana, NDA i umowa
0 wspotpracy, w tym prawa wiasnosci intelektualnej (IPR). Po
ukonczeniu tego kursu stuchacze bedg w stanie zrozumiec€ i
przygotowaé podstawowe umowy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Definicja prezentacji. Struktura prezentacji. Podstawy
skutecznych prezentacji. Krzywa uwagi. Relacja miedzy
prezenterem, materiatlem i publicznoscia. Przygotowanie
ciekawej prezentacji. Power Point — pomoc lub katastrofa.
Techniczne kwestie prezentacji. Dobre i zte prezentacije.
Pisanie i formatowanie sprawozdan i raportoéw. Jezyk
zapytan do wyszukiwania informacji w wiekszosci
popularnonaukowych baz danych. Dostep do
elektronicznego zrédta informacji naukowej, opartego na
programie bibliotecznym ALEPH oraz informacji patentowej i
standaryzacji. Prezentacja programu RefWorks do
zarzadzania zalgcznikami bibliografii. R6zne formy spotek
osobowych i spétek innych, procesy biznesowe i ochronea
IPR (Patenty, Domeny, Wzornictwo przemystowe, Informacije
poufne, Wynalazki, Prawa do baz danych, autorstwo prac).
Prawo biznesowe. Prawo ochrony wtasnosci intelektualnej.
Umowy, prawo i egzekwowanie ich przez rzad.

w01

Studenci wiedzg jak wyszukiwa¢ zrodta informacji naukowo-
technicznej w zakresie kierunkow reprezentowanych przez
Katedre/Wydziat

IS W14

Cwiczenia: egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania
indywidualne

Cwiczenia: test:Test

w02

Student posiada wiedze, jak przygotowac dobrg i skuteczng
prezentacje oraz wypromowac sie w trakcie studiéw i w
przysziej pracy zawodowej

IS W14

C:wiczenia: egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania
indywidualne

Cwiczenia: test:Test

w03

Student posiada wiedze na temat wybranych zagadnien
prawa ochrony wiasnosci intelektualnej

IS_W13
Cwiczeniaz egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania

indywidualne
Cwiczenia: test:Test

uol
Student potrafi wyszukiwac¢ zrédta informacji naukowo-

technicznej w zakresie kierunkdw reprezentowanych przez
Katedre/Wydziat

IS_U09
(;Wiczenia: egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania

indywidualne
Cwiczenia: test:Test

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi przygotowac¢ dobrg i efektowng prezentacje
oraz wypromowac sie w trakcie studiéw iw przysziej pracy
zawodowej

IS_U09

Cwiczenia: egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania
indywidualne

Cwiczenia: test:Test

uo3

Student potrafi rozpozna¢ wybrane zagadnienia z zakresu
prawa ochrony wtasnosci intelektualnej

IS_U09

Cwiczenia: egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania
indywidualne

Cwiczenia: test:Test

K01

Student potrafi przygotowaé dobra i efektowng prezentacije
oraz wypromowac sie w trakcie studiow iw przysziej pracy
zawodowej

IS_KO06

Cwiczenia: egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania
indywidualne

Cwiczenia: test:Test

K02

Student potrafi rozpoznaé wybrane zagadnienia z zakresu
prawa ochrony wtasnosci intelektualnej

IS_KO03

Cwiczenia: egzamin_dyplomowy:Indywidualna prezentacja
Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:Zadania
indywidualne

Cwiczenia: test:Test
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1110-ISISR-MSA-1201

Computational Methods in Environmental Engineering
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects,EPE 1st year Environment Protection
Engineering - Obligatory Subjects (four semester
studies),EPE lIst sem.1 Environment Protection
Engineering,EPE lIst sem.1 Environment Protection
Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest dostarczenie podstawowej wiedzy na
temat metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania
probleméw z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska. Po
zakonczeniu przedmiotu student powinien: - posiadac wiedze
Z podstawowych metod analizy numerycznej, - umieé
zastosowac wybrane metody w danym problemie z inzynierii
i ochrony $rodowiska. Cwiczenia komputerowe z
wykorzystaniem programow Matlab i Excel dajg studentom
mozliwos¢ praktycznego rozwijania umiejetnosci w
programowaniu oraz rozwigzywaniu problemoéw z
wykorzystaniem komputera. Student nabywa kompetencji
potwierdzajgcych zdolno$¢ zastosowania wiedzy
teoretycznej w problemach praktycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad 30.00 h
Zajecia komputerowe 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3

03. Tresci ksztalcenia
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy matematyczne metod numerycznych, powtdrzenie
gtéwnych pojeé z analizy matematycznej i analizy btedéw.
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Metoda bisekcji,
Newtona-Raphsona oraz siecznych. Przyktady z mechaniki
ptynéw. Rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych. Metoda
eliminacji Gaussa i metody iteracyjne. Interpolacja i
aproksymacja wielomianowa. Dopasowanie krzywych,
metoda najmniejszych kwadratdw. Estymacja parametrow
modeli inzynierii i ochrony Srodowiska. Numeryczne
rézniczkowanie i catkowanie. Numeryczne rozwigzywanie
réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz uktadéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Metody Eulera i Runge-Kutty.
Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych
czastkowych. Réwnania paraboliczne, hiperboliczne i
eliptyczne. Metody jawne i niejawne. Metoda réznic
skonczonych. Wprowadzenie do metody elementéw
skonczonych. Wprowadzenie do metod numerycznych
optymalizacji. Minimalizacja funkcji jednej zmiennej.
Programowanie liniowe i nieliniowe.

Wprowadzenie do rozwigzywania problemow z
wykorzystaniem komputerowych narzedzi matematycznych
(Matlab, Excel). Rozwigzywanie rownan nieliniowych.
Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych. Interpolacja
danych oraz estymacja parametrow modeli. Przykfady
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Przyktady réwnan
rozniczkowych czastkowych 1D i 2D. Optymalizacja
numeryczna.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze na temat podstawowych metod
numerycznych rozwigzywania zagadnien inzynierskich z
inzynierii i ochrony srodowiska.

IS_WO1, IS_W03, IS_W10

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin skilada sie z dwoch
czesci: teoretycznej i praktycznej. Obie czesci powinny by¢
zaliczone, ale sg niezalezne. CzesS¢ teoretyczna egzaminu
sktada sie z testu. Czes¢ praktyczna egzaminu sktada sie z
trzech zadan, ktére nalezy rozwigzaé za pomoca znanego
oprogramowania (MATLAB, Excel). Zaréwno czesc
teoretyczna jak i praktyczna moga by¢ prowadzone w
pracowni komputerowej lub zdalnie.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena biezgcej pracy
podczas zaje¢ komputerowych.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Osigganie efektow uczenia sie bedzie
monitorowane w trakcie semestru poprzez ocene pracy
biezacej i wykonania 5 zadan. Pisemne raporty wraz z
rozwigzaniami powinny zosta¢ przestane na platforme
moodle w wyznaczonym terminie. Wymagania dotyczgce
tresci raportu zostang okreslone przez prowadzacego.

uo1

Potrafi zastosowac odpowiednie metody numeryczne do
rozwigzania zagadnien z inzynierii i ochrony srodowiska.

IS_U02
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Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin sktada sie z dwoch
czesci: teoretycznej i praktycznej. Obie czesci powinny by¢
zaliczone, ale sg niezalezne. Czes¢ teoretyczna egzaminu
sktada sie z testu. Czes$¢ praktyczna egzaminu sklada sie z
trzech zadan, ktore nalezy rozwigzac¢ za pomocag znanego
oprogramowania (MATLAB, Excel). Zaréwno czes¢
teoretyczna jak i praktyczna moga by¢ prowadzone w
pracowni komputerowej lub zdalnie.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena biezgcej pracy
podczas zaje¢ komputerowych.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Osigganie efektéw uczenia sie bedzie
monitorowane w trakcie semestru poprzez ocene pracy
biezgcej i wykonania 5 zadan. Pisemne raporty wraz z
rozwigzaniami powinny zosta¢ przestane na platforme
moodle w wyznaczonym terminie. Wymagania dotyczace
tresci raportu zostang okreslone przez prowadzgcego.

Kod efektu uo2

Opis Potrafi postugiwac sie odpowiednimi programami
komputerowymi (Matlab, Excel) do numerycznego
rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02, IS_U04

Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin sktada sie z dwoch
czesci: teoretycznej i praktycznej. Obie czesci powinny by¢
zaliczone, ale sg niezalezne. Czes¢ teoretyczna egzaminu
sktada sie z testu. Czes$¢ praktyczna egzaminu sklada sie z
trzech zadan, ktore nalezy rozwigzac¢ za pomoca znanego
oprogramowania (MATLAB, Excel). Zaréwno czes¢
teoretyczna jak i praktyczna moga by¢ prowadzone w
pracowni komputerowej lub zdalnie.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena biezgcej pracy
podczas zaje¢ komputerowych.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Osigganie efektéw uczenia sie bedzie
monitorowane w trakcie semestru poprzez ocene pracy
biezacej i wykonania 5 zadan. Pisemne raporty wraz z
rozwigzaniami powinny zosta¢ przestane na platforme
moodle w wyznaczonym terminie. Wymagania dotyczace
tresci raportu zostang okreslone przez prowadzgcego.

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos$¢ potrzeby cigglego pogtebiania wiedzy i
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

USOS: Program studiéw
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Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin sktada sie z dwoch
czesci: teoretycznej i praktycznej. Obie czesci powinny by¢
zaliczone, ale sg niezalezne. Czes¢ teoretyczna egzaminu
sktada sie z testu. Czes$¢ praktyczna egzaminu sklada sie z
trzech zadan, ktore nalezy rozwigzac¢ za pomocag znanego
oprogramowania (MATLAB, Excel). Zaréwno czes¢
teoretyczna jak i praktyczna moga by¢ prowadzone w
pracowni komputerowej lub zdalnie.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Osigganie efektow uczenia sie bedzie
monitorowane w trakcie semestru poprzez ocene pracy
biezacej i wykonania 5 zadan. Pisemne raporty wraz z
rozwigzaniami powinny zosta¢ przestane na platforme
moodle w wyznaczonym terminie. Wymagania dotyczgce
tresci raportu zostang okreslone przez prowadzacego.

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie wykonywane
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena biezacej pracy
podczas zaje¢ komputerowych.

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Osigganie efektdw uczenia sie bedzie
monitorowane w trakcie semestru poprzez ocene pracy
biezacej i wykonania 5 zadan. Pisemne raporty wraz z
rozwigzaniami powinny zosta¢ przestane na platforme
moodle w wyznaczonym terminie. Wymagania dotyczgce
tresci raportu zostang okreslone przez prowadzacego.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISISR-MSA-1205
Environmental Fluid Mechanics
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
3

Przedmiot dostarcza podstawowej wiedzy z zakresu
mechaniki ptynéw w odniesieniu do przeptywow
geofizycznych i innych zagadnien $srodowiskowych.
Ukonczywszy kurs, student powinien posiada¢ znajomos¢
podstawowych praw i teorii hydrodynamiki i ich zastosowan
w konkretnych zadaniach dotyczgcych srodowiska.
Cwiczenia komputerowe, realizowane przy uzyciu
programowania w jezyku Python, dajg studentom okazje do
praktykowania zastosowan wiedzy teoretycznej w
rozwigzywaniu problemoéw przy uzyciu komputera.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Gtéwne elementy obliczeniowej mechaniki ptynow (CFD).
Gradient i adwekcja. Obliczanie przeptywow potencjalnych.
Model ptytkiej wody,
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Mechanika osrodka ciggtego. Pola skalarne, pochodne
czastkowe i materiale, gradient, adwekcja. Kinematyka
przeptywow, podstawy rachunku tensorowego, dywergencja,
wirowos¢, tensor deformacji, niezmienniki tensorowe.
Potencjaly skalarne i wektorowe, twierdzenia Gaussa i
Stokesa, reprezentacja p6l wektorowych poprzez zrodta i
wiry. Prawa zachowania masy, pedu i energii, zwigzki
konstytutywne, réwnania Naviera-Stokesa.

Skutki obrotu planety, sita Coriolisa. Przyblizone stany
rownowagowe: réwnowaga hydrostatyczna, geostroficzna i
wiatru termicznego. Uktady wspoirzednych stosowane w
geofizycznej dynamice ptyndw (cisnieniowe, izentropowy).
Wirowos¢ i cyrkulacja, twierdzenia o zachowaniu
(twierdzenia Kelvina i Bjerknesa), wirowos¢ potencjalna
Rossby'ego. Analiza skalowa i podobienstwo, przyblizone
uktady réwnan. Teoria plytkiej wody. Analiza zaburzen
liniowych, ruchy falowe w przeptywach geofizycznych — fale
akustyczne, wewnetrzne fale grawitacyjne, fale
powierzchniowe ptytkiej wody, fale inercyjne (Poincare), fale
planetarne Rossby'ego.

wo1

Ma wiedze na temat podstawowych praw i teorii
hydrodynamiki z zastosowaniem do konkretnych problemow
Srodowiskowych.

IS_Wo04

Wykiad: egzamin_pisemny:pytania otwarte dotyczgce
rozumienia pojec, interpretacji réwnan oraz zadania
sprawdzajgce umiejetnos¢ stosowania teorii

w02

Zna wplyw efektéw bezwltadnosciowych obrotu planety oraz
stratyfikacji gestosci i temperatury na strukture przeptywu.

IS_WO03, IS_W04
Wyktad: egzamin_pisemny:pytania otwarte dotyczace

rozumienia pojec, interpretacji réwnan oraz zadania
sprawdzajgce umiejetnosé stosowania teorii

uo1

Jest w stanie zrozumie¢ procesy srodowiskowe i
zidentyfikowac¢ kluczowe czynniki je kontrolujgce.

IS_U01, IS_U04, IS_U10, IS_U14

Wykiad: egzamin_pisemny:pytania otwarte dotyczace
rozumienia pojec¢, interpretacji réwnan oraz zadania
sprawdzajgce umiejetnos¢ stosowania teori

uo2

Potrafi zastosowac wiedze teoretyczng w rozwigzywaniu
probleméw srodowiskowych

IS_U10

Wykiad: egzamin_pisemny:pytania otwarte dotyczgce
rozumienia pojec, interpretacji réwnan oraz zadania
sprawdzajgce umiejetnos¢ stosowania teorii

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:opis
metod i realizacji zadan wykonywanych w trakcie éwiczen
komputerowych, krytyczna analiza wynikéw

Kompetencje spoteczne

USOS: Program studiéw
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K01

Potrafi wyjasni¢ proces analizy w prostym jezyku,
zaproponowa¢ interpretacje wynikéw w konfrontacji z
rzeczywistoscig i przedstawic implikacje.

IS_KO06

Wykiad: egzamin_pisemny:pytania otwarte dotyczace
rozumienia pojec¢, interpretacji réwnan oraz zadania
sprawdzajgce umiejetnos¢ stosowania teorii

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:opis
metod i realizacji zadan wykonywanych w trakcie ¢wiczen
komputerowych, krytyczna analiza wynikow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-1402
Applied Climatology

2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering,EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest wprowadzenie pojecia klimatu jako
uktadu sterowanego sprzezeniami zwrotnymi i
wymuszeniami w skali globalnej (bilans energetyczny,
cyrkulacja ogolna, cyrkulacja oceaniczna). Przedstawione
zostang hipotezy przyczyn zmian klimatu w przesziosci
(paleoklimatologia) i obecnie oraz zasady modelowania
klimatu. Oméwiona zostanie charakterystyka regionéw
klimatycznych oraz szczegétowo opisany klimat Europy i
Polski. Przedstawione zostang problemy klimatu miejskiego
w skali lokalnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wprowadzenie — system klimatyczny. Wymuszenia
klimatyczne i sprzezenia zwrotne;

Promieniowanie stoneczne i ziemskie;

Budzet energii powierzchniowej;

Ogolna cyrkulacja atmosferyczna;

Rola cyrkulacji oceanicznej i interakcji powietrza z morzem;
Naturalne i antropogeniczne zmiany klimatu;
Modelowanie klimatu;

Klimatologia regionalna: Europa / Polska

Klimat miejski;

Polityka i ekonomia zmian klimatycznych.
Dtugookresowa zmiennos$¢ temperatury w wybranym
regionie;

Wieloletnia zmienno$¢ opaddéw w wybranym regionie;
Ocena energii stonecznej/wiatrowej na podstawie danych
klimatycznych;

Climate Explorer - kompleksowe narzedzie do analizy
danych klimatycznych.

wo1

Studenci: lepiej zrozumiejg problemy klimatu i jego zmian;
beda mieli wiedze na temat charakterystyki i zmiennosci
klimatu europejskiego; bedg mie¢ podstawowe informacje na
temat probleméw klimatu miejskiego; poznaja internetowe
zrodta danych klimatycznych.

IS_W04, IS_WO07

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne (wyktad)
Zajecia komputerowe: projekt:ocena raportu z wykonania
zadania komputerowego (¢wiczenia komputerowe)

uo1

Studenci: zapoznajg sie z internetowymi zrédtami danych
klimatycznych; uzyskajg informacje na temat przetwarzania i
interpretacji danych klimatycznych

IS_U01, 1S_U09, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne (wyktad)

Zajecia komputerowe: projekt:ocena raportu z wykonania
zadania komputerowego (¢wiczenia komputerowe)

K01

Student bedzie wiedziat, jak komunikowac spoteczenstwu
kwestie zwigzane z klimatem i zmianami klimatycznymi.

IS_KO1, IS_K02, IS_K06

Zajecia komputerowe: projekt:ocena raportu z wykonania
zadania komputerowego (¢wiczenia komputerowe)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISR-MSA-1301
Monitoring of Environment
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering,EPE lIst sem.1
Environment Protection Engineering (four semesters
studies),IW lIst sem.3 Inzynieria Wodna,Przedmioty z roku II,
Inzynieria Srodowiska, IW - Wszystkie przedmioty

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z modelem
zarzadzania srodowiskiem DPSIR. Gtdwny nacisk potozono
na prawodawstwo europejskie dotyczgce monitoringu
srodowiska oraz umiejetnosci dotyczace statystycznej
interpretacji danych monitoringowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Analiza serii czasowych danych monitoringowych. 2.
Model ARMA i ARIMA. 3. Zastosowanie analizy skupien do
opracowania danych przestrzennych (metoda K-means i
mapy Kohonena). 4. Ocena stanu jednolitych czesci wod
ptynacych na podstawie danych monitoringowych. 5. Analiza
przestrzenna wynikow pomiaréw zanieczyszczenia powietrza.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

1. Wskazniki rozwoju zréwnowazonego. 2. Model DPSIR
jako podstawa opisu interakcji miedzy spoteczenstwem a
Srodowiskiem. 3. Monitoring wod powierzchniowych i
podziemnych oraz system oceny stanu tych wéd zgodnie z
Ramowa Dyrektywa Wodng. Wykorzystanie danych
monitoringowych do podejmowania decyzji wodno-
gospodarczych. 4. Monitoring jakosci powietrza,
promieniowania UV, stezenia ozonu. 5. Monitoring
geofizyczny: monitoring sejsmiczny, monitoring pola
magnetycznego, monitoring wulkanow, monitoring osuwisk.
6. Monitoring hatasu, wibracji i promieniowania
elektromagnetycznego.

Wwo1l

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie celéw, zadan i
sposobu dziatania monitoring Srodowiska.

IS_WO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych
W02

Zna podstawowe przepisy dotyczace prowadzenia

monitoringu srodowiska i spos6b dokonywania oceny stanu i
jakosci srodowiska.

IS_WO1, IS_WO03, IS_W05, IS_WO06, IS_W07, IS_W10,
IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportéw

uo1

Potrafi postugiwac sie poprawnie metodami opracowania
danych pomiarowych i przygotowania raportéw.

IS_U01, IS_U09

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportow

uo2

Uzyskuje umiejetnosé postugiwania sie jezykiem angielskim
na poziomie B2+.

IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportéw

K01

Umie pracowac w zespole.

IS_KO04

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektéw
wraz z przygotowaniem raportow

K02

Rozumie koniecznos$c¢ i odpowiedzialnos¢ przekazywania
informacji spoteczenstwu na temat staniu Srodowiska.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:test sktadajacy sie z pytan
zamknietych wielokrotnego wyboru oraz pytan otwartych

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie projektow
wraz z przygotowaniem raportow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISISR-MSA-1103

Reliability Safety and Risk of Engineering Systems
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S1-MSA-1110
2

Zapoznanie studentéw z podstawami niezawodnosci,
bezpieczenstwa i ryzyka systemow i obiektéw inzynierskich.
Zastosowanie aplikacji naukowych w teorii niezawodnosci
oraz metod oceny bezpieczenstwa i ryzyka do
rozwigzywania probleméw pojawiajgcych sie podczas
projektowania, budowy, utrzymania i eksploatacji obiektow
inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Whprowadzenie do teorii niezawodnosci, bezpieczenstwa i
ryzyka. Modele niezawodnosciowe systemow inzynierskich.
Miary i wskazniki niezawodnosci, bezpieczenstwa i ryzyka.
Metody oceny niezawodnos$ci bezpieczenstwa i ryzyka
systemow sieciowych. Testy niezawodnosci. Kryteria
funkcjonowania niezawodnosci, bezpieczenstwa i ryzyka
systemow inzynierskich. Obiekty techniczne. Podstawy
oceny ryzyka nieprawidtowego funkcjonowania systemow.
Warunki i metody oceny bezpieczenstwa. Podstawy
zarzadzania ryzykiem i bezpieczenstwem.

wo1

Posiada szczeg6towa, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu, modelowania, projektowania, budowy, modernizacji
i eksploatacji systemow inzynierskich z wykorzystaniem teorii
niezawodnosci.

IS_WO09
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czgstkowych. Kolokwium.

W02

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizaciji
systemow inzynierskich w zakresie zwiekszania ich
niezawodnosci, bezpieczenstwa i ryzyka.

IS_W12

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czastkowych. Kolokwium.

W03

Ma ugruntowang wiedze niezbedng do prowadzenia badan i
analizy niezawodnosci obiektow i sieci systemow
inzynierskich.

IS_W16

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czgstkowych. Kolokwium.

uo1

Potrafi pozyskiwaé dane i samodzielnie wykonywac
obliczenia wskaznikowe oraz ocenia¢ niezawodnos¢
obiektéw i sieci systemow inzynierskich.

IS_U05

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czgstkowych. Kolokwium.

uo2

Ma umiejetnos¢ wykorzystania metod eksperymentalnych w
badaniach niezawodnosci, bezpieczenstwa i ryzyka obiektéw
inzynierskich w warunkach ich eksploatacji.

IS_U04

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czastkowych. Kolokwium.

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czastkowych. Kolokwium.

K02

Ma Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw
niezawodnosci, bezpieczenstwa i ryzyka w dziatalnosci
inzynierskiej oraz jej wptywu na Srodowisko.

IS_KO02

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czgstkowych. Kolokwium.

K03

Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

IS_KO03

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie przez wykonanie i oddanie
¢wiczen czastkowych. Kolokwium.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISR-MSA-2203

Air Pollution Control

2020L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu
zanieczyszczenia i ochrony powietrza. Poznanie i
zrozumienie problemu zanieczyszczenia powietrza, jego sit
sprawczych, oraz skutkéw, a takze metod i technologii
ograniczania emisji zanieczyszczen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Cwiczenia projektowe sg prowadzone jako zajecia
wspomagajace wyktad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania
i sprawdzenia stopnia opanowania materiatu wyktadowego.
W ramach zaje¢ wykonywane sg projekty dotyczace: redukcji
emisji zanieczyszczen powietrza z sektora transportu
drogowego; obliczen wielkosci emisji zanieczyszczen
powietrza dla duzych Zrédet spalanie paliw wraz z doborem
urzadzen do oczyszczania gazow odlotowych; zarzgdzania
jakoscig powietrza.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, pojecia
podstawowe, systematyka zanieczyszczen powietrza,
wihasciwosci zanieczyszczen. Zanieczyszczenie powietrza w
skali globalnej, regionalnej i lokalnej. Zjawisko smogu. Zrodta
zanieczyszczen powietrza, inwentaryzacja emisji i bazy
danych. Chemia i fizyka zanieczyszczen powietrza.
Bezposrednie i posrednie skutki zanieczyszczenia powietrza:
wplyw na zdrowie ludzkie, Srodowisko, materiaty,
widzialnos€. Ocena i zarzgdzanie jakoscig powietrza.
Prawodawstwo UE w zakresie ochrony powietrza. Kryteria i
standardy jako$ci powietrza. Normy emisji. Metody i
technologie ograniczanie emisji zanieczyszczen powietrza:
metody zréwnowazonego rozwoju, metody ,u zrodfa”,
metody oczyszczania gazéw odlotowych. Urzadzenia,
technologie i systemy stosowane w zrédtach stacjonarnych i
mobilnych.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu zanieczyszczenia i
ochrony powietrza atmosferycznego.
IS_WO04, IS_WO06, IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

w02

Posiada wiedze z zakresu zasad dziatania oraz doboru
metod i technologii ograniczania emisji zanieczyszczen do
powietrza.

IS_WO01, IS_WO06, IS_W07

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

W03

Posiada wiedze z zakresu metod i instrumentéw zarzgdzania
jakoscig powietrza na szczeblu lokalnym.

IS_WO06, IS_WO07, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw

uo1

Potrafi obliczy¢ emisje gazowych i pylowych zanieczyszczen
emitowanych z sektora transportu drogowego.

IS_U06, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo2
Potrafi dobra¢ konieczne do zastosowania technologie
ograniczania emisji zanieczyszczen do atmosfery z duzych

zrddet spalania paliw oraz rozumie parametry wptywajace na
dziatanie i skutecznos¢ instalacji.

IS_U02, IS_U06

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 124

24.05.2024 10:39



Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektow

uo3

Potrafi wskaza¢ wlasciwe dziatania naprawcze podejmowane
w celu poprawy jakosci powietrza na szczeblu lokalnym.
IS_UO01, IS_U05, IS_U09, IS_U10, IS_U14

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw

K01

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

IS_KO02, IS_KO04

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw

K02

Potrafi formutowaé problemy dotyczace przyczyn i skutkéw
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i koniecznosci
poprawy jakos$ci powietrza.

IS_KO02, IS_KO06

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie i obrona 3 projektéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

1110-ISISR-MSA-2404

Municipal Solid Waste Treatment Technology
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering,EPE lIst Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
3

Wykiad: Wprowadzenie: definicja odpadow, podstawowe
pojecia, klasyfikacja odpadow, wptyw odpaddéw na
Ssrodowisko. Podstawy prawne przetwarzania MSW.
Charakterystyka ilosciowa i jakoSciowa MSW. Hierarchia
gospodarki odpadami. Odpady komunalne. Podstawowa
charakterystyka technologii ponownego uzycia, recyklingu i
odzysku. Operacje jednostkowe w przetwarzaniu odpadéw
statych. Kompostowanie i mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie bioodpadoéw i odpadéw komunalnych w
warunkach tlenowych: podstawowe procesy podczas
kompostowania, systemy kompostowania i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania, technologie, wady i zalety.
Fermentacja i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie
bioodpaddéw i odpadéw komunalnych w warunkach
beztlenowych: podstawowe procesy podczas fermentaciji
metanowej, technologie i systemy, wady i zalety. Metody
termiczne: podstawowe procesy podczas spalania,
technologie zgazowania, produkcja paliw z odpadéw, wady i
zalety. Skltadowanie: podstawowe procesy, potencjalny
wptyw sktadowania na srodowisko, metody ochrony.
Poréwnanie metod oczyszczania MSW. Projekt: Omoéwienie
zasad i zakresu projektu. Wprowadzenie: zasady
projektowania technologii oczyszczania. Oméwienie obliczeh
technologicznych. Projekty technologiczne w zakresie
zintegrowanego oczyszczania MSW wykonane przez
studentéw (w zespotach) — dla wybranych miejscowosci lub
regionéw. Konsultacje.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

15.00 h

Projekt: Omowienie zasad i zakresu projektu.
Wprowadzenie: zasady projektowania technologii
oczyszczania. Oméwienie obliczeh technologicznych.
Projekty technologiczne w zakresie zintegrowanego
oczyszczania MSW wykonane przez studentéw (w
zespotach) — dla wybranych miejscowosci lub regionéw.
Konsultacje.

Wyktad: Wprowadzenie: definicja odpadéw, podstawowe
pojecia, klasyfikacja odpadéw, wptyw odpadéw na
srodowisko. Podstawy prawne przetwarzania MSW.
Charakterystyka ilosciowa i jako$ciowa MSW. Hierarchia
gospodarki odpadami. Odpady komunalne. Podstawowa
charakterystyka technologii ponownego uzycia, recyklingu i
odzysku. Operacje jednostkowe w przetwarzaniu odpadéw
statych. Kompostowanie i mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie bioodpadéw i odpadéw komunalnych w
warunkach tlenowych: podstawowe procesy podczas
kompostowania, systemy kompostowania i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania, technologie, wady i zalety.
Fermentacja i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie
bioodpadow i odpadéw komunalnych w warunkach
beztlenowych: podstawowe procesy podczas fermentaciji
metanowej, technologie i systemy, wady i zalety. Metody
termiczne: podstawowe procesy podczas spalania,
technologie zgazowania, produkcja paliw z odpadéw, wady i
zalety. Sktadowanie: podstawowe procesy, potencjalny
wptyw sktadowania na srodowisko, metody ochrony.
Poréwnanie metod oczyszczania MSW.

w01

Student posiada wiedze z zakresu jakosci MSW.
IS_WO05, IS_WO06, IS_W11

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

w02

Student zna metody przetwarzania odpadow

IS_WO01, IS_WO04, IS_WO07, IS_W11, IS_W12

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnosé na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

WO03

Student ma wiedze z zakresu obliczen technologicznych i
projektowania w gospodarce odpadami.

IS_WO1, IS_W04, IS_W06, IS_W09
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

uo1

Student potrafi wykonywac obliczenia technologiczne i
projektowaé w gospodarce odpadami.

IS_U01, IS_U06, IS_U07, IS_U14

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

uo2

Student potrafi opisywac procesy przetwarzania odpadow.
IS_U01, IS_U03, IS_U14

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

uo3

Student potrafi projektowaé system gospodarki odpadami
komunalnymi.

IS_U03, IS_U06, IS_U07, IS_U14

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

K01

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01, IS_KO04

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

K02

Student ma swiadomos$c¢ znaczenia pozatechnicznych
aspektéw i efektdéw dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
przetwarzania odpadéw, w tym wpltywu na srodowisko i
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_KO02, IS_KO04

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, pytania
opisowe

Projekt: projekt:obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obronienie projektu

USOS: Program studiéw
Strona 40 z 124

24.05.2024 10:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-MSA-2305
Irrigation and Drainage

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
3

metody i technologie stosowanych przy nawadnianiu i
odwadnianiu np. obiektéw gospodarki odpadami. Ponadto
nauczag sie projektowac systemy przeciwdziatajgce
rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczenh odciekami
wysypiskowymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Okreslenie ilosci odciekdw i bilansu wodnego skladowiska.
Projekt systemu odwodnienia odciekéw wraz z
opracowaniem wytycznych eksploatacji zlewni sktadowiska.
Okreslenie wymiaréw zbiornika.

Zasady, metody i zadania nawadniania i odwadniania.
Parametry hydrologiczne, hydrauliczne i gruntowo-wodne,
wliczane w procesy nawadniania i odwadniania. Przyczyny
powodzi i niedoboréw wody - zagrozenia srodowiskowe.
Gtéwne zadania melioracji melioracyjnych. Zasady
stosowania melioracji nawadniajgcych. Rodzaje wyktadzin
stosowanych na skltadowiskach, materiaty geosyntetyczne.

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student posigdzie wiedze o metodach i technologiach
uzywanych w nawodnieniach i odwodnieniach, w tym w
obiektach gospodarki odpadami. Posigdzie rowniez wiedze o
parametrach hydrologicznych (opad, odptyw), hydraulicznych
oraz gruntowo-wodnych (wody gruntowe, filtracja)
uwzglednianych w procesach odwadniania i nawadniania, a
takze o rodzajach drenazy uzywanych na sktadowiskach
oraz materiatéw geosyntetycznych

IS_WO06, IS_WO07, IS_WO09
Wyktad: zaliczenie:Kolokwium pisemne

uo1

Studenci posiada umiejetnosci projektowania system
odwodnienia odciekéw. Beda potrafili obliczy¢ ilos¢ odciekow
oraz wykona¢ balans wodny sktadowiska, a takze wymiary
zbiornika retencyjnego.

IS_U06, IS_U12
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie projektu

K01

Studenci, pracujac w zespotach, wykonaja projekt majac
réwniez na uwadze prawa autorskie. Wykazg sie ponadto
kreatywnoscig i zdolno$cig do poszerzania swojej wiedzy.

IS K02, IS_KO04
Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-2304

Spatial Data Analysis

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)
Obowigzkowy

angielski

ISISR-S2-MSA-1110

3

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z wymienionych
zagadnien. Rola informacji przestrzennej w inzynierii ochrony
Srodowiska. Systemy Informacji Geograficznej (GIS);
narzedzie do zarzgdzania danymi przestrzennymi. Zrodta
danych wykorzystywanych w inzynierii i ochronie srodowiska.
Manipulacja danymi — formaty, integracja, konwersja,
interpolacja. Analiza danych — wizualizacja, obliczenia,
tworzenie nowych danych, analizy wielowarstwowe.
Wektorowe i rastrowe reprezentacje danych przestrzennych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Informacja przestrzenna w inzynierii ochrony srodowiska.
Wektorowe i rastrowe reprezentacje (modele) danych
przestrzennych. Mapy cyfrowe, warstwy informacyjne,
obiekty. Atrybuty danych przestrzennych. Proste i
topologiczne modele wektorowe. Baza danych — pola i
rekordy, struktura bazy danych, typy i wtasciwosci pdl,
obliczenia i zapytania do bazy danych. Lgczenie baz danych.
Metody wprowadzania danych przestrzennych — digitalizacja,
skanowanie i kalibracja. Rastrowy model danych
przestrzennych. Funkcje GIS oparte na modelu rastrowym.
Modele powierzchniowe — wektorowe (izolinie, TIN) i
rastrowe (DEM), obliczenia i analizy na podstawie DEM.
Deterministyczna i statystyczna interpolacja danych
przestrzennych — przeglad metod, ocena wynikow. Wady i
zalety metod interpolacyjnych. Zaawansowana analiza
przestrzenna modeli wektorowych. Zaawansowana analiza
przestrzenna modeli rastrowych.Przyktady zastosowan GIS
w inzynierii i ochronie srodowiska. Analizy GIS — operacje
typowe dla modelu wektorowego i rastrowego. Przeglad
dostepnego oprogramowania.

Wprowadzenie do éwiczenh, zasady oceniania, przydzielanie
kont komputerowych. Podstawy pracy w srodowisku GIS.
Proste i zaawansowane wyswietlanie danych
przestrzennych. Baza danych w GIS: dodawanie i usuwanie
pol, obliczenia i zapytania w bazie danych, tabele powigzan.
Deklarowanie i rozpoznawanie ukladow wspétrzednych.
Transformacja i kalibracja warstw. Warstwy punktowe.
Tworzenie warstwy na podstawie pliku, edycja warstwy
punktowej, tworzenie nowej warstwy punktowej. Warstwy
linii. Tworzenie nowej warstwy liniowej na podstawie mapy
topograficznej. Warstwy wielokatéw. Tworzenie nowej
warstwy poligonowej na podstawie mapy topograficznej.
Analiza przestrzenna w GIS. Przeglad funkcji
przestrzennych. Wykorzystanie funkcji analizy przestrzennej.
Buforowanie. Ztgcza przestrzenne. Rozpuszczanie granic
miedzy obiektami. Przycinanie warstw wektorowych.
taczenie warstw wektorowych. Nakladanie sie i przecinanie
warstw wektorowych. Rastrowa analiza przestrzenna.
Wyswietlanie danych rastrowych. Konwersja siatek
zmiennoprzecinkowych na siatki catkowite. Ponowna
klasyfikacja. Konwersja miedzy formatem wektorowym a
rastrowym. Komorki NoData w mapach rastrowych.
Tworzenie siatki z pliku tekstowego. Cyfrowy model terenu
(DEM). Funkcje lokalne, strefowe i sgsiedzkie (ogniskowe).
Mapa odlegtosci i bliskosci, maska analizy. Wyznaczanie
trasy przy minimalnych kosztach. Interpolacja. Tworzenie
DEM. Analiza DEM - ekspozycja, spadek, widocznosé,
funkcje hydrologiczne. Znalezienie terendw odpowiednich
pod lokalizacje sktadowiska odpaddw spetniajgcych
okreslone wymagania.

wo1

Posiada poszerzong wiedze z zakresu uzywania dostepnej
informacji przestrzennej do celéw lokalizacji réznych
inwestycji mogacych mie¢ wptyw na srodowisko

IS_W02, IS_W03, IS_W10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie kolokwium
W02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze, ktéra pozwala na sprawne zarzadzanie
geobazami danych przestrzennych w celu ich wykorzystania
w zagadnieniach ochrony Srodowiska

IS_W02, IS_WO03, IS_W10
Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzenie kolokwium

uo1

Potrafi zarzgdza¢ danymi przestrzennymi oraz
przeprowadzac¢ analizy z wykorzystaniem danych
przestrzennych zaréwno w formie wektorowej jak i rastrowej

IS_U02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywnos¢ na
¢wiczeniach, , poprawne rozwigzanie zadan i poprawna
prezentacja ich wynikow

Zajecia komputerowe: test:Sprawdzenie testu

uo2

Potrafi wyszukiwaé obszary na potrzeby lokalizacji inwestycji
z uwzglednieniem aspektow srodowiskowych oraz potrafi
interpolowac dane pomiarowe o charakterze dyskretnym w
celu ich prezentacji w formie przestrzennej

IS_U02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec:Aktywnosé na
¢wiczeniach, , poprawne rozwigzanie zadan i poprawna
prezentacja ich wynikéw

Zajecia komputerowe: test:Sprawdzenie testu

K01

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na srodowisko
naturalne i spoteczne, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
kreatywny

IS_KO02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Aktywnos¢ na
¢wiczeniach, , poprawne rozwigzanie zadan i poprawna
prezentacja ich wynikow

Zajecia komputerowe: test:Sprawdzenie testu

K02

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ dane oraz wyniki badan o
charakterze przestrzennym w postaci zrozumiatych map
tematycznych dotyczacych r6znych aspektéw ochrony i
inzynierii Srodowiska

IS_KO06

Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:Aktywnosé na
¢wiczeniach, , poprawne rozwigzanie zadan i poprawna
prezentacja ich wynikéw

Zajecia komputerowe: test:Sprawdzenie testu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS

1110-ISISR-MSA-2201
Geostatistics

2024L..2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering,EPE lIst Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
3

Celem geostatystyki jest opisanie, analiza i interpretacja
niepewnosci spowodowanej ograniczonym probkowaniem
przestrzennym badanej wiasciwosci. Klasyczne metody
statystyczne nie nadajg sie do tego celu, poniewaz ignorujg
informacje przestrzenne w zbiorach danych. Geostatystyka
oferuje ré6znorodne narzedzia do opisu ciggtosci
przestrzennej, ktéra jest istotng cechg wielu zjawisk. Wyktad
przedstawia mozliwosci wykorzystania metod
geostatystycznych w badaniach inzynierii Srodowiska i
ochrony $rodowiska. W czesci wprowadzajacej kursu
prezentowane sg podstawowe pojecia, hajwazniejsze
narzedzia geostatystyczne, takie jak semiwariogram, funkcja
kowariancji, korelogram, pétwariancja krzyzowa itp. oraz
podstawowe metody geostatystyczne. Nastepnie zostanie
opisane modelowanie wariogramow z wykorzystaniem
funkcji dodatnio okreslonych. Przedstawiony zostanie
réwniez najwazniejszy typ metod estymaciji przestrzennej,
ogolnie znany jako kriging. Nastepnie przedstawione zostang
metody cokrigingu, ktére sg najwazniejszym narzedziem
szacowania przestrzennego uwzgledniajgcym informacje
wtorne. Ten typ szacowania jest czesto nazywany integracjg
danych. Podane zostang réwniez informacje na temat metod
symulacji geostatystycznych oraz wybranych pakietéw
geostatystycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Tres¢ wyktadow 1. Charakterystyka danych srodowiskowych.
Znaczenie, poczatek, rozwdj i stan obecny geostatystyki.
Funkcja losowa. Koncepcja zmiennej zregionalizowanej.
2.Hipoteza stacjonarnosci. Scista stacjonarno$é.
Stacjonarnos¢ drugiego rzedu. Hipoteza wewnetrzna.
Ergodycznosé. 3.Ciagtos¢ przestrzenna, wykres rozrzutu h,
chmura wariogramu i wariogram eksperymentalny. Typowy
ksztatt wariogramu. Efekt samorodkow, prog, zakres
korelacji. 4. Inne miary ciagtosci przestrzennej: funkcja
kowariancji, korelogram, madogram, wariogram
standaryzowany, wariogram wzgledny itp. 5.0cena
wiarygodnosci wariogramow empirycznych. Przyktady
typowych i nietypowych wariogramoéw. 6.Potrzeba
modelowania wariograméw. Pozytywna okreslonosg¢.
Dopuszczalne modele wariogramow. Struktury
zagniezdzone. Ocena parametréw modelu wariogramu.
Ocena jakosci dopasowania. 7.Wpltyw dryfu na wariogram.
Zachowanie sie wariograméw w malych i duzych
odlegtosciach. Anizotropia geometryczna i strefowa.
8.Kriging zwykly. Model funkcji losowej, nieobcigzalnosc.
Minimalizacja wariancji btedu. 9.Zwykty system krigingu i
jego gtéwne wiasciwosci. Intuicyjny opis krigingu. 10. Inne
rodzaje krigingu, np. kriging blokowy, kriging z modelem
trendu, kriging logarytmiczno-normalny, kriging wskaznikowy.
11. Walidacja krzyzowa, jackknife. 12. Krzyzowe wykresy
rozrzutu h. Wariogram krzyzowy, korelogram krzyzowy, itp.
Uktad réwnan kokrigingu i jego whasciwosci.
12.Wprowadzenie do symulacji geostatystycznych. Potrzeba
wykonywania symulacji. Sekwencyjna symulacja
gaussowska, symulowane wyzarzanie.

1. Podstawowe informacje o pakietach geostatystycznych.
Demonstracja niektorych darmowych pakietow. 2.Przykiad
obliczen wariograméw, modelowania wariograméw i obliczen
krigingu zwyktego. 3. Przyktady analiz geostatystycznych dla
probleméw srodowiskowych, m.in. geochemia, geofizyka,
gornictwo. 4.Zapoznanie z projektami prébkowania
Srodowiska: klasycznym i geostatystycznym. Rola warianciji
krigingu w prébkowaniu srodowiskowym. 5.Rozwigzywanie
wybranego problemu geostatystycznego, m.in. projekt
studencki.

W01

Student zna przedmiot, cele i podstawowe definicje
statystyczne oraz kluczowe pojecia geostatystyczne. Student
opisujecharakterystyczne cechy danych srodowiskowych w
zastosowaniach glebowych, hydrologicznych,
atmosferycznych itp

IS_WO01, IS_W03, IS_WO07

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
W02

Student posiada podstawowag wiedze na temat krigingu i
cokrigingu oraz metod symulacyjnych.

IS_WO01, IS_W12

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
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Czesé |

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student oblicza, analizuje semiwariancje empiryczng i
modeluje jg za pomocag dozwolonych modeli.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01, IS_U03

Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Aktywne uczestnictwo, odrabianie prac
domowych, np. projekt.

Kod efektu uo2

Opis Student potrafi analizowac i interpretowac niepewnos¢

spowodowang ograniczonym probkowaniem przestrzennym
badanej wtasnosci. Student rozwigzuje podstawowe
problemy geostatystyczne zwigzane z inzynierig srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U10,I1S_U15
Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Aktywne uczestnictwo, odrabianie prac
domowych, np. projekt.
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Student ma swiadomos$¢ trudnosci | wagi wlasciwej
interpretacji danych srodowiskowych oraz dostrzega ztozone
relacje miedzy nimi, takze w duzej skali. Student dostrzega
zwigzek geostatystyki w problemach spotecznych i
nietechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_KO03, IS_K06

Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Aktywne uczestnictwo, odrabianie prac
domowych, np. projekt.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-MSA-2204

Biological Techniques for Environmental Monitoring
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
3

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentoéw z metodami hodowli
mikroorganizmdéw, technikami i narzedziami
wykorzystywanymi w laboratorium mikrobiologicznym oraz
iloSciowymi i jakosciowymi metodami badania wody, gleby i
powietrza

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Metody barwienia bakterii. Techniki mikroskopowania.
Badania iloSciowe mikroorganizméw z wykorzystaniem
metod hodowlanych. Analiza mikrobiologiczna wody i
powietrza

Metody stosowane w analizie ilosciowej i jakosciowej
mikroorganizméw, metody hodowli mikroorganizméw i
rodzaje podtozy hodowlanych. Wykrywanie i identyfikacja
mikroorganizméw. Sprzet optyczny stosowany w badaniach
Srodowiskowych. Techniki mikrobiologiczne izolacji
mikroorganizméw z probek wody, osadéw/gleby i powietrza.
Metody analizy sanitarnej prébek srodowiskowych. Ocena
stanu ekologicznego srodowiska z wykorzystaniem metod
biologicznych. Monitoring biologiczny w procesach
bioremediacji

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Student ma praktyczng wiedze, poparta teorig, na temat
réznych metod stosowanych w badaniach
mikrobiologicznych srodowiska glebowego, wodnego i
powietrza

IS_WO05

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie w formie sprawdzianu
pisemnego lub ustnego

w02

Student ma poszerzong wiedze na temat trendéw
rozwojowych w dziedzinie biologii dotyczgcych technik i
metod stosowanych w badaniach srodowiskowych

IS_WO06

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie w formie sprawdzianu
pisemnego lub ustnego

W03

Student posiada szczeg6towg wiedze praktyczng i
teoretyczng w zakresie zaawansowanych technik i metod
biologicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_W06

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie w formie sprawdzianu
pisemnego lub ustnego

uo1

Student potrafi analizowacé i oceniaé skutecznos¢
oczyszczania wody, unieszkodliwiania osadéw i remediacji
gleby

IS_U06

Laboratorium: kolokwium_pisemne:pisemny test
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Dyskusja
podczas zajeé

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan z zajec

uo2

Student postuguje sie terminologia stosowang w inzynierii
Srodowiska

IS_U14

Laboratorium: kolokwium_pisemne:pisemny test
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Dyskusja
podczas zajec

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan z zajeé

K01

Student rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie w
zakresie stosowania metod i technik biologicznych w
inzynierii Srodowiska

IS_KO01

Laboratorium: kolokwium_pisemne:pisemny test
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Dyskusja
podczas zajeé

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan z zajec

K02
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Czesé |

Opis Student potrafi pracowac nie tylko indywidualnie ale rowniez
w zespole

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Laboratorium: kolokwium_pisemne:pisemny test

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Dyskusja
podczas zajec

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Przygotowanie
sprawozdan z zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISISR-MSA-2202

Environmental Chemistry 11

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering,EPE lIst Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
4

Wiedza z zakresu substancji antropogenicznych w
srodowisku (substancje priorytetowe, AOX), przemian
zanieczyszczen w srodowisku oraz wybranej instrumentalnej
metody analizy wody

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Procesy samooczyszczania w wodzie - krzywa usuwania
BZT i bilans tlenowy. Redukcja fotochemiczna Fe(lll).
Specjacja metali. Oznaczanie wybranych zanieczyszczen w
wodzie. Przygotowanie probki wody do oznaczenia metoda
GC-MS i AAS. Wybrane metody oczyszczania Sciekéw.

Substancje priorytetowe w srodowisku -AOX - Adsorbowalne,
organicznie halogenki. -Procesy samooczyszczania wod -
krzywa zuzycia tlenu (BZTn). -Procesy fotochemiczne w
srodowisku - Scieki - zjawisko sorpcji na granicy faz osad-
woda - stata podziatlu woda-oktanol. -Wybrane
instrumentalne metody badania wod - GC-MS, AAS, HPLC i
IC

USOS: Program studiéw
Strona 52 z 124

24.05.2024 10:39



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Rozumie najwazniejsze problemy zwigzane z chemig
Srodowiska, w tym dotyczace stosowania urzadzen
analitycznych do okreslenia zawartosci zanieczyszczen
IS_WO05, IS_WO06

Wykitad: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: kolokwium_pisemne:test

w02

Potrafi rozpoznaé wilasciwosci zwigzku chemicznego
odpowiadajgce za potencjalnie negatywny wptyw na
Srodowisko

IS_WO05, IS_WO06

Wykiad: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: kolokwium_pisemne:test

W03

Rozumie procesy przeksztatcen zanieczyszczen zachodzace
w Srodowisku przyrodniczym

IS_WO05, IS_WO06

Wyktad: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: kolokwium_pisemne:test

uo1

Potrafi postugiwac sie najwazniejszymi urzadzeniami
analitycznymi stosowanymi w ocenie zawartosci
poszczegolnych zanieczyszczen w srodowisku

IS_U01, IS_U04, IS_U10, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
zajec

uo2

Potrafi identyfikowa¢ zwiazki potencjalnie odpowiedzialne za
zanieczyszczenie srodowiska i potencjalnie negatywne
efekty przez nie wywoltywane

IS_U01, I1S_U04, IS_U10, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
zajec

K01

Potrafi dostrzegac¢ i dyskutowac o problemach zwigzanych z
wystepowaniem zanieczyszczeh w srodowisku oraz
stosowaniem podstawowych urzgdzen

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_K06

Wykiad: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
zajec

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole i wzig¢ odpowiedzialno$¢ za
wspoélnie wykonywane zadania

IS_KO1, IS_K02, IS_K03, IS_K04
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: kolokwium_pisemne:test

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-MSA-2303

Scientific Programming and Data Analysis
2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
4

Zdobycie umiejetnosci programowania w
wysokopoziomowym, imperatywnym, obiektowym i
funkcjonalnym jezyku, oraz stosowania programowania przy
analizie danych przestrzennych o Srodowisku. Rozwiniecie
umiejetnosci samodzielnej nauki technik programowania
naukowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Elementy jezyka - typy i struktury danych, operatory,
wyrazenia, instrukcje itp. Programowanie w jezyku Python na
platformie Linux,

interakcja z systemem operacyjnym, narzedzia
programistyczne i interaktywne srodowiska programistyczne.
Korzystanie z otwartych zasobéw dokumentacji. Zasady
programowania imperatywnego, modularnego, obiektowego i
funkcjonalnego. Obliczenia symboliczne (SymPy), grafika i
wizualizacja (Matplotlib), rozwigzywanie réwnan,
optymalizacja, interpolacja, catkowanie, rbwnania
rozniczkowe czgstkowe i zwyczajne (SciPy, SymPy, Numpy),
przetwarzanie i analiza danych (Pandas), statystyka,
przetwarzanie sygnatéw (Numpy, SciPy, Pandas). Analiza
widmowa szeregdéw czasowych.

w01
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Czesé |

Opis Zna podstawy struktury programéw, elementéw i sktadni
jezyka programowania oraz wybranych bibliotek procedur

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W03, IS_ W10

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
poprawnos$ci rozwigzan i wnikliwosci analizy

Kod efektu W02

Opis Zna wybrane techniki wizualizacji i analizy danych
przestrzennych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W03

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
poprawnosci rozwigzan i wnikliwosci analizy

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi tworzy¢ i modyfikowac¢ zrodtowe kody programéw w
jezyku Python przy uzyciu wybranych Srodowisk
uruchomieniowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena

poprawnosci rozwigzan i wnikliwosci analizy
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Widzgc szybkie tempo rozwoju technik informatycznych,
postrzega potrzebe ciagtej aktualizacji wiedzy i umiejetnosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena

poprawnosci rozwigzan i wnikliwosci analizy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-2402
Groundwater Protection

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - Obligatory
Subjects,EPE 1st year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list Sem.2
Environment Protection Engineering,EPE lIst Sem.2
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S2-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami,
aspektami prawnymi i technicznymi metodami ochrony waéd
podziemnych. Studentowi zostanie przekazana wiedza z
zakresu projektowania stref ochronnych i systemow
monitoringu w poblizu uje¢ wod podziemnych. Omoéwione
zostang poszczegoélne metody zabezpieczenia wod
podziemnych przed wyciekiem ze sktadowisk odpadéw
(izolacja mechaniczna i hydrauliczna). Przedstawione
zostang metody rekultywacji zanieczyszczonych waod
podziemnych. Cwiczenia projektowe beda oparte na
wykorzystaniu numerycznych modeli przeptywu i transportu
masy w osrodku porowatym. Projekt dotyczy¢ bedzie trzech
aspektoéw zanieczyszczenia wod podziemnych. 1. Ocena
oddziatywania sktadowiska odpaddéw na wody podziemne. 2.
Izolacja hydrauliczna sktadowiska odpadow. 3. Wykrywanie
odwrotnych trajektorii zanieczyszczen. Projekt bedzie miat na
celu rozwijanie praktycznych umiejetnosci studentéw w
zakresie ochrony wéd podziemnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 57 z 124

24.05.2024 10:39



Czesé |

Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zrodta zanieczyszczen wod podziemnych. Opis procesow
transportu zanieczyszczen. Zasady ochrony wod
podziemnych. Prawne aspekty zanieczyszczenia wod
podziemnych. Projekt strefy ochronnej. Monitorowanie
projektow sktadowisk odpadéw. Techniki izolacji WDS
(izolacja mechaniczna i hydrauliczna). Metody rekultywacji
wod podziemnych.

Podstawy modelowania wdd podziemnych. Tutorial
dotyczacy oprogramowania. Przyktad modelu przeptywu wéd
podziemnych (MODFLOW). Przykfad modelu transportu
zanieczyszczen wod podziemnych (MT3D).

wo1

Zna zagadnienia zwigzane z ochrong wod podziemnych
przed zanieczyszczeniami, zardwno w aspekcie rozwigzan
prawnych, jak i inzynierskich

IS W03, IS W04, IS W07, IS W10
Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
w02

Zna podstawowe pojecia i rownania zwigzane z przeptywem
wad podziemnych i transportem zanieczyszczen w wodach
podziemnych

IS_WO03, IS_W04, IS_WO07, IS_W10
Wyktad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu

uo1

Potrafi wykorzysta¢ rownania przeptywu wod podziemnych
do prostych obliczen z wykorzystaniem modelu MODFLOW

IS_U01, 1S_U02, IS_U04, IS_U07,1S_U10, IS_U14
Projekt: projekt:Sprawdzenie i ustna obrona projektu
uo2

Potrafi wykona¢ model transportu zanieczyszczen w wodach
podziemnych z wykorzystaniem modelu MT3D

IS_U01, IS_U02, IS_U04, IS_U10, IS_U14
Projekt: projekt:Sprawdzenie i ustna obrona projektu

K01

Rozumie zagrozenia zwigzane z ochrong wod i jest
Swiadomy swojej roli w przeciwdziataniu im

IS_KO02, IS_KO04

Projekt: projekt:Sprawdzenie i ustna obrona projektu
K02

Zna odpowiedzialnos¢ i efekty pracy zespotowej
IS_KO02, IS_KO04

Projekt: projekt:Sprawdzenie i ustna obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISISR-MSA-3304
Pro-ecological Technologies
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.3
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Wprowadzenie w problematyke technologii
proekologicznych, Najlepszych Dostepnych Technik (BAT)
na bazie dyrektywy IED, oraz zasad funkcjonowania
Pozwolenia Zintegrowanego dla isnatalcji przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Omowienie zasad i zakresu projektu Wprowadzenie: zasady
BAT dla wybranych instalacji. Ocena BAT dla wybranych
instalacji podlegajacych wymaganiom dyrektywy IED i
konkluzjom BAT, projektowanie zgodnie z zasadami BAT -
przez studentéw (w zespotach). Konsultacje.

Wprowadzenie: definicje, podstawowe pojecia, wymagania
Ssrodowiskowe. Podstawy prawne BAT m.in. dyrektywa IED.
Podstawy technologiczne: operacje jednostkowe,
oszczednos$¢ materiatdéw i energii, minimalizacja wptywu na
Srodowisko. Prowadzenie proceséw technologicznych.
Technologie przyjazne Srodowisku. Najlepsze Dostepne
Techniki (BAT): kryteria wyboru i identyfikacji, uwagi
referencyjne, definiowanie optymalnej technologii w oparciu
o czynniki lokalizacyjne, egzekwowanie wymagan BAT.
Pozwolenie Zintegrowane — narzedzia do wprowadzania,
wdrazania i egzekwowania wymagan BAT. Powazane awarie
przemystowe w instalacjach.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Posiada wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
Srodowiska oraz zna podstawowe akty Unii Europejskiej oraz
obowigzujgce normy i przepisy z zakresu najlepszych
dostepnych technik w tym technologii proekologicznych. Zna
zasady zrownowazonego rozwoju zwigzane z wdrazaniem
najlepszych dostepnych technik. Posiada wiedze dotyczgca
zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
zgodnie z zasadami najlepszych dostepnych technik i
zuzycie pozwolen zintegrowanych w instalachach
przemystowych.

IS_W06, IS_W09, IS_W11

kolokwium_pisemne:Zaliczenie wyktadu - kolokwium
pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru

uo1

Potrafi opracowywac wnioski i zna zasady wydawania
decyzji administracyjnych w ochronie srodowiska, potrafi
okresli¢ spetnienie wymagan najlepszej dostepnej techniki,
potrafi projektowac zgodnie z wymaganiami BAT

IS_U13

Projekt: projekt:Prawidtowe wykonanie projektu (w
zespotach), terminowe dostarczenie

K01

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie Najlepszej Dostepnej
Techniki, w tym jej wplywu na $rodowisko Rozumie potrzebe
i odpowiedzialnos¢ przekazywania spoteczenstwu informacji
o0 osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci
inzynierskiej w tym spanieniu kryteridow Najlepszej Dostepnej
Techniki oraz potrafi przekazach takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty

IS_KO02, IS_KO06

Projekt: projekt:Prawidlowe wykonanie projektu (w
zespotach), terminowe dostarczenie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-3303

Introduction to Remote Sensing of Environment
1900Z..20247

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.3
Environment Protection Engineering (four semesters studies)
Obowigzkowy

angielski

ISISR-S3-MSA-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi pojeciami z zakresu teledetekcji powierzchni
ziemi oraz nabycie przez nich umiejetnosci teledetekcyjnego
przetwarzania obrazéw. Ogolnym podejsciem kursu jest
nauka zadaniowa, z naciskiem na praktyke komputerowa,
uzupetniona jedynie niezbedng iloscig teorii. Poza badaniem
zasad teledetekgiji, ten kurs odnosi sie do probleméw i analiz
Srodowiskowych. Kurs jest celowo oparty na teledetekcyjnym
systemie nauczania UNESCO Bilko

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Energia elektromagnetyczna i teledetekcja. Podstawy
teledetekcji.

2. Czujniki, platformy i teledetekcyjne systemy
pozyskiwania danych. Specyficzne wtasciwosci danych
teledetekcyjnych — wprowadzenie.

3. Teledetekcja optyczna, multispektralna, hiperspektralna

4. Mikrofalowa teledetekcja termiczna

5. Radar z syntetyczng aperturg (SAR), interferometryczny
radar z syntetyczng apertura, teledetekcja (INSAR), Lidar.

6. Teledetekcja w zastosowaniach srodowiskowych.
Zastosowania na skale lokalng, od rolnictwa
precyzyjnego po strefy przybrzezne, monitoring miejski,
zagrozenia itp.

7. Global Earth System Science, przeglad przyktadowych
wspoitczesnych misji kosmicznych. Najnowsza
technologia w tej dziedzinie.

1. Korekta geometryczna obrazu Morza Srédziemnego
wykonanego za pomocg zaawansowanego radiometru o
bardzo wysokiej rozdzielczosci (AVHRR).

2.Macierze kowariancji i korelacji oraz interpretacja tadunkéw
analizy gtéwnych sktadowych

3. Zaawansowane zastosowania dokumentéw formutowych,
w tym algebry Boole'a, funkcji trygonometrycznych,
arytmetyki modutowe]

4. Manipulowanie zestawem warstw rastrowych jako prostym
systemem informacji geograficznej (GIS) z wykorzystaniem
dokumentéw formutowych do wykonywania niezbednych
operacji.

5. Naktadanie siatek wspotrzednych geograficznych na
obrazy.

6.0twieranie ptaskich plikéw binarnych w Bilko.

7. Wykorzystujac jako przyktad dane MERIS poziomu 1B, w
tej lekcji pokazano, jak uzywac bitowych operatoréw
dokumentéw formut z informacjami dotyczacymi kodowania
flag, ktore sg dostarczane z niektérymi obrazami.

8. W tej lekcji przedstawiono zakres dwu- i trzypasmowych
wskaznikéw wegetacji, zbadano, w jaki sposéb wykorzystaé
dokumenty formut Bilko do ich implementacji, oraz
wyjasniono, w jaki spos6b mozna tworzy¢ biblioteki ogéinych
formut (w tym przypadku do mapowania roslinnosci).

wo1

Student posiada wiedze na temat koncepcji réznych
pomiaréw teledetekcyjnych w tym metod aktywnych i
pasywnych oraz zdalnej aparatury pomiarowej. Student
posiada wiedze z zakresu zastosowania zdalnych pomiaréw
do badania powierzchni Ziemi obejmujgcg m.in. obserwacje
pokrycia terenu i uzytkowania gruntéw, wybranych
ekosystemow, wilgotnosci gleby, infrastruktury
hydrologicznej i technicznej, monitoring oceanéw, morz |
obszaréw przybrzeznych, monitoring zagrozen
srodowiskowych i klesk zywiotowych. Student opisuje
najwazniejsze globalne misje satelitarne takie jak: GMES,
GEOSS, Living Planet itp.

IS_WO04, IS_WO06
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne

uo1
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Czesé |
Opis Student potrafi wykonac podstawowe przetwarzanie

wielospektralnego obrazu cyfrowego takie jak filtrowanie,
redukcja szumow, detekcja zmian, analiza korelacji
zmiennych, analizy statystyczne, nienadzorowane i
nadzorowane klasyfikacje. Student potrafi analizwac i
wyznaczaé spektralne wskazniki roslinnosci m.in. NDVI,
FAPAR, LAI, LAIxCab, wilgotnos¢ gleby, wybrane problemy
hydrologiczne, zanieczyszczenie powietrza, wody i ziemi,
cyfrowy model terenu oraz ocene szaty roslinnej. Student
potrafi wykorzystywac bazy danych teledetekcyjnych do
zastosowan srodowiskowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U01

Metody weryfikacji projekt:Opracowanie i obrona projektu
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student ma Swiadomosé ztozonosci relacji miedzy

elementami srodowiska, w tym presji antropogenicznej,
obserwowanych z kosmosu. Student ma wrazliwosé na
problemy $rodowiskowe wynikajgce z ograniczania zasobow
przyrodniczych, postaw ekologicznych i aktywnosci

obywatelskie;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_KO06
Metody weryfikacji projekt:Opracowanie i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1110-ISISR-MSA-3401
Diploma Seminar

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects,EPE 1st year Environment Protection
Engineering - All Subjects,EPE 2nd year Environment
Protection Engineering - Obligatory Subjects (four semester
studies),EPE lIst sem.3 Environment Protection
Engineering,EPE lIst sem.3 Environment Protection
Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S3-MSA-1110
1

Metodyka prowadzenia badan w inzynierii Srodowiska,
przygotowanie pracy magisterskiej (cel, zakres, format pracy
etc.), prezentacja wynikow badan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przygotowanie prezentacji, zapoznanie z literaturg
Metodyka prowadzenia badan w inzynierii Srodowiska,
przygotowanie pracy magisterskiej (cel, zakres, format pracy
etc.), prezentacja wynikow badan. Techniki prezentaciji.

W01

Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w dziedzinie inzynierii Srodowiska

IS_W03, IS_WO07, IS_W13

Seminaria dyplomowe: zaliczenie:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej zrodet
wiedzy i sposobu zdobywania informacji dot. tematyki pracy
dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo1

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie prezentacji ustnej
zagadnienia zwigzane z gospodarka odpadami,
wykorzystujgc przy tym informacje z literatury fachowej i
uzywajac wtasciwej terminologii.

IS_U07,1S_U09, IS_U14

Seminaria dyplomowe: zaliczenie:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej zrodet
wiedzy i sposobu zdobywania informacji dot. tematyki pracy
dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Potrafi w zrozumiaty
sposbb zaprezentowacé wyniki swoich badan.

IS_KO01, IS_KO06
Seminaria dyplomowe: zaliczenie:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej zrodet

wiedzy i sposobu zdobywania informacji dot. tematyki pracy
dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-3305

Global Climate Change

2020z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE list sem.3 Environment Protection Engineering (four
semesters studies)

Obowigzkowy

angielski

ISISR-S3-MSA-1110

3

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu
globalnych zmian klimatu — sit sprawczych, procesow i
zachodzacych zjawisk, skutkéw i mozliwosci tagodzenia.
Poznanie wptywu czynnikéw antropogenicznych i
naturalnych zmian klimatu i sprzezen zwrotnych w systemie
klimatycznym Ziemi. Nabycie wiedzy o mozliwych przysztych
skutkach zmian klimatu dla srodowiska i cziowieka oraz
mozliwych dziataniach adaptacyjnych i mitygacyjnych.
Nabycie umiejetnosci w zakresie rozumienia i okreslania
polityk, srodkéw i instrumentéw tagodzenia zmian klimatu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Historyczna zmiennos¢ klimatu Ziemi. Naturalne i
antropogeniczne czynniki wptywajace na system klimatyczny
Ziemi. Ocena obserwowanych i przewidywanych zmian
klimatu — Raporty Oceny IPCC. Wymuszenia radiacyjne:
koncepcja i zmiany; gtéwne skiadniki. Koncepcja
zintegrowanego podejscia do tagodzenia zmian klimatu.
Globalna/regionalna emisja i stezenia gazéw cieplarnianych.
Charakterystyka, zrodia, upusty i globalne budzety gazéw
cieplarnianych. Obserwacje zmian klimatu. Ekstremalne
zjawiska pogodowe. Modelowanie zmian klimatu; globalne i
regionalne modele klimatu; scenariusze emisji RCP i SSP.
Geofizyczne i biochemiczne sprzezenia zwrotne. Globalne i
regionalne prognozy dotyczace przysztego klimatu.
Najbardziej wrazliwe na zmiany sektory i regiony. Adaptacja
do zmian klimatu. tagodzenie zmian klimatu. Koszty
adaptacji i fagodzenia. Metody przeciwdziatania zmianom
klimatu. Umowy miedzynarodowe: Konwencja klimatyczna,
Protokot z Kioto, Porozumienie paryskie, Pakiet klimatyczno-
energetyczny UE. Dodatkowe korzysci/skutki uboczne
tagodzenia zmian klimatu.

Zajecia komputerowe sg prowadzone jako zajecia
wspomagajace wyktad. Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania
i sprawdzenia stopnia opanowania materiatu wyktadowego.
W ramach zaje¢ wykonywane sg projekty dotyczace:
obliczania i analizy emisji gazow cieplarnianych w
odniesieniu do czynnikéw ekonomicznych i demograficznych;
analizy dtugookresowych trendéw wybranych parametrow
klimatycznych (wedtug réznych scenariuszy IPCC) dla
wybranych regionow; analizy mozliwosci osiggniecia celow
klimatycznych 1,5°C i 2°C z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania do modelowania C-
ROADS.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ochrony powietrza
atmosferycznego i klimatu.

IS_WO06, IS_WO07, IS_W12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie i obrona 3
projektow

w02

Posiada wiedze na temat mozliwych przyczyn i skutkéw
zmian klimatu, mozliwosci adaptacji do zmian i ich
tagodzenia.

IS_W06, IS_W07, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie i obrona 3
projektow

uo1

Potrafi opisa¢ procesy, zjawiska i dziatania wplywajgce na
zmiany klimatu.

IS_U09, IS_U10, IS_U14
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
uo2

USOS: Program studiéw
Strona 67 z 124

24.05.2024 10:39



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi pozyskac dane klimatologiczne oraz wykonac i
zinterpretowac prognoze przysztego klimatu metodami
statystycznymi dla wybranej lokalizaciji.

IS_U09, IS_U10, IS_U14

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie i obrona 3
projektow

K01

Posiada umiejetnosé pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

IS_KO02, IS_KO04

Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie i obrona 3
projektow

K02

Potrafi formutowac problemy dotyczgce przyczyn i skutkow
globalnych zmian klimatycznych oraz mozliwych dziatan w
zakresie ochrony atmosfery i klimatu.

IS_KO02, IS_KO06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie i obrona 3
projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-MSA-3888
Internship

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.3
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S3-MSA-1110
6

Praktyki studenckie stanowig integralng czes¢ procesu
dydaktycznego i sg elementem praktycznej nauki zawodu.
Celem odbywanych przez Studentéw praktyk jest
zapoznanie sie z urzadzeniami i procesami w skali
technicznej, a takze konfrontacja wiedzy zdobytej na Uczelni
Z rzeczywistoscia

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

160.00 h

W czasie praktyk, Studenci majg mozliwo$¢ zdobycia
pierwszych doswiadczen przydatnych w przysziej pracy
zawodowej, w jednostkach samorzadowych i administracji
panstwowej a takze przedsiebiorstwach wykonawczych,
eksploatacyjnych i projektowych. Miejscem praktyk moga by¢
przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne, projektowe a
takze administracja panstwowa i samorzadowa. Miejsce
odbywania praktyki Studenci uzgadniajg z Opiekunem.
Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest jego Sciste
powigzanie z programem studidéw danej specjalnosci

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student posiada poszerzong wiedze dotyczgca zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej poprzez odbycie 4
tygodniowej praktyki w podmiocie gospodarczym lub
jednostce organizacyjnej prowadzacym dziatalnos¢ z
zakresu inzynierii Srodowiska

IS W13

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzadzeniem JM
Rektora

w02

Student zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania
dziatalnosci przemystowej w obszarze inzynierii Srodowiska,
znha podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
przedsiebiorczosci, a takze ma podstawowg wiedze
Zwigzang z tworzeniem i zarzgdzaniem projektami oraz
transferem i komercjalizacjg wiedzy - w zaleznosci od profilu
przedsiebiorstwa, w ktérym odbywane sa praktyki

IS_ W14

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzgdzeniem JM
Rektora

W03

Student zna zasady prowadzenia dziatalnosci zaktadu, w
ktéorym odbywa praktyke i potrafi samodzielnie rozwigzywacé
zadania o charakterze praktycznym, w zaleznosci od profilu
jednostki, w ktérej odbywa praktyke.

IS W13

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzgdzeniem JM
Rektora

uo1

Student zapoznat sie metodami rozwigzywania zagadnien o
charakterze inzynierskim, z zastosowaniem wiedzy
teoretycznej oraz technik i technologii wspomagajacych
realizacje zadan

IS_U03

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzgdzeniem JM
Rektora

uo2

Student potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich,
dostrzegac ich aspekty praktyczne w obszarze inzynierii
srodowiska, potrafi wykonywac zadania poprzez dobor oraz
stosowanie wkasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.

IS_U03

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzadzeniem JM
Rektora

uo3

Student potrafi komunikowac sie w jezyku angielskim na
tematy specjalistyczne ze zr6znicowanymi kregami
odbiorcow, w tym prowadzi¢ debate w zakresie probleméw
wiasciwych dla inzynierii Srodowiska. Absolwent ma
umiejetnos¢ pracy zespotowej, potrafi wspéipracowac z
ekspertami o roznych kompetencjach.

IS_U09, IS_U14

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzgadzeniem JM
Rektora
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Czesé |

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K01

Student jest zdolny myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy, zaobserwowany i utrwalony podczas
odbywania praktyki w podmiocie gospodarczym
prowadzacym dziatalnos¢ z zakresu inzynierii Srodowiska -
praca w zespole w czasie zadan wykonywanych podczas
realizacji praktyki w przedsiebiorstwie.

IS_KO5

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzgdzeniem JM
Rektora

K02

Student jest przygotowany krytycznej oceny odbieranych
tresci, a takze do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem problemu

IS_KO01, IS_KO02

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzadzeniem JM
Rektora

K03

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodowego oraz
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej

IS_KO04, IS_KO06

sprawozdanie/raport pisemny:zgodne z rozporzadzeniem JM
Rektora
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-3201
Environmental Physics

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE lIst sem.3
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Dostarczenie podstawowej wiedzy z wybranych dziatéw
fizyki odnoszacych sie do zagadnien srodowiska.
Ukonczywszy kurs, studenci powinni posiada¢ znajomosc¢
proceséw fizycznych zachodzacych w atmosferze i
hydrosferze, z odniesieniami do konkretnych zagadnien
Srodowiska. Eksperymenty numeryczne przeprowadzane
przy uzyciu programow w jezyku Python pozwolg studentom
przeéwiczy¢ zastosowanie wiedzy teoretycznej w
zagadnieniach praktycznych przy uzyciu technik
komputerowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Przenoszenie energii w srodowisku, prawa promieniowania,
transport radiacyjny. Obliczanie natezenia promieniowania
na dowolnie usytuowanej powierzchni. Réwnowaga
radiacyjna, efekt cieplarniany. Termodynamika atmosfery,
rozszerzenie hydrodynamiki do termohydrodynamiki.
Réwnowaga statyczna, temperatura potencjalna. Przemiany
fazowe wody i ich efekty energetyczne. Charakterystyki
wilgotnosci powietrza. Cykl hydrologiczny, bilans
energetyczny powierzchni ziemi i parametryzacja sktadnikow
bilansu. Turbulencja w przeptywach geofizycznych.
Przyblizenie ruchu ptytkiego, opis statystyczny turbulenciji,
naprezenia Reynoldsa, réwnania Reynoldsa. Strumienie
turbulencyjne, kinetyczna energia turbulenc;ji i jej bilans.
Teorie podobienstwa i analiza wymiarowa. Parametryzacje
transportu turbulencyjnego, hipoteza Boussinesqa,
domkniecia pierwszego rzedu. Warstwa przyziemna, teoria
Monina i Obuchowa. Potencjalna energia turbulenciji.
Domykanie uktadu réwnan Reynoldsa, domkniecia rzedu
drugiego. Modele bilansu energii powierzchni ziemi i
dynamiki warstwy granicznej.

Eksperymenty numeryczne ilustrujace poszczegoélne
zagadnienia przedstawiane w trakcie wykiadu.

wo1

Zna podstawowe prawa i teorie fizyczne w zastosowaniach
do konkretnych probleméw srodowiskowych

IS_WO04

Wykiad: egzamin_pisemny:pytania otwarte dotyczgce
rozumienia pojec, interpretacji réwnan oraz zadania
sprawdzajgce umiejetnos¢ stosowania teorii

uo1

Potrafi zrozumieé przebieg proceséw zachodzacych w
srodowisku i zidentyfikowac najwazniejsze czynniki sterujgce
ich przebiegiem

IS_U04, 1S_U10, IS_U15

Wykiad: egzamin_pisemny:pytania otwarte dotyczgce
rozumienia pojec, interpretacji réwnan oraz zadania
sprawdzajgce umiejetnos¢ stosowania teorii

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:opis
metod i realizacji zadan wykonywanych w trakcie ¢wiczen
komputerowych, krytyczna analiza wynikow

K01

Potrafi wyjasni¢ proces analizy w prostym jezyku,
zaproponowac interpretacje wynikow w konfrontacji z
rzeczywistoscig i przedstawic implikacje.

IS_KO06

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:opis
metod i realizacji zadan wykonywanych w trakcie ¢wiczen
komputerowych, krytyczna analiza wynikow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISISR-MSA-3505

Energy Audit of Buildings and Industry

1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE Ist year Environment Protection Engineering,EPE 1st
year Environment Protection Engineering - All Subjects,EPE
2nd year Environment Protection Engineering - Elective
Courses,EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Elective Courses (four semester studies),EPE lIst sem.3
Environment Protection Engineering,EPE llst sem.3
Environment Protection Engineering (four semesters studies)
Wybieralny

angielski

ISISR-S3-MSA-1110

3

Celem wykladow jest przyblizenie problematyki audytu
energetycznego, jako dokumentu towarzyszgcego kazdej
inwestycji, stanowigcego ekonomiczno-techniczng ocene
wybranych rozwigzan. Wyktady przedstawiajg stan techniki
audytu energetycznego w Polsce iw Europie, identyfikacje
mozliwych Srodkéw technicznych oraz ekonomike
przedsiewzie¢. Przedstawione zostang podstawy obliczania
zwigzanych z tym emisji

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Rodzaje audytéw energetycznych; Metody kalkulacji energii i
kosztéw; Mozliwe programy finansowania, Wskaznik
stosowany w kontrolach

Studenci przeprowadzajg opracowanie - prébny audyt
energetyczny na podstawie dostepnych danych i
indywidualnych rysunkow. W szczegolnos$ci przeanalizuj
optacalnosc i sporzgdz raport koncowy wedtug schematu
omdéwionego na wykladach
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada szerokg wiedze z zakresu zastosowania zasad
efektywnosci energetycznej i jej ekonomiki. Rozumie
technologiczne i Srodowiskowe aspekty poprawy
efektywnosci energetycznej

IS_ W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Ocena projektu

uo1

Potrafi przygotowac i zweryfikowa¢ wymagane dokumenty i
raporty dotyczace efektywnosci energetycznej i zwigzanej z
oddziatywaniem energetycznym budynkow, grup budynkdéw
na srodowisko. Zna procedure wykonywania audytow
energetycznych i potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie
adekwatne do problemu.

IS_U08

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Ocena projektu

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki oraz praworzadnosci, w tym prawa
autorskiego.

IS_KO1, IS_KO3

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Ocena projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-3519

Environment Protection in Transport Systems
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering - Elective
Courses (four semester studies),EPE lIst sem.3 Environment
Protection Engineering (four semesters studies)

Wybieralny

angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy
dotyczacej wplywu transportu i infrastruktury transportowej
na srodowisko. Przedstawione zostang sposoby
zapobiegania i minimalizowania wplywu transportu na ré6zne
komponenty srodowiska, zarbwno przyrodnicze, jak i
spoteczne. Studenci poznaja podstawowe informacije
dotyczace prawidtowego projektowania infrastruktury
transportowej, sposobéw jej lokalizacji oraz uwzgledniania
potrzeb srodowiska w projektowaniu, budowie i eksploataciji.
Szczegodlny nacisk zostanie potozony na aspekty zwigzane z
infrastrukturg drogowa, zwlaszcza przy duzych projektach
drogowych, takich jak autostrady i autostrady. Przedstawione
zostang rowniez podstawowe informacje dotyczace
transportu lotniczego, kolejowego i wodnego.
Zasygnalizowane zostang zagadnienia zwigzane z
transportem w duzych aglomeracjach miejskich, ze
szczego6lnym uwzglednieniem aspektéw spotecznej ochrony
srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Instalacje ochrony srodowiska wodnego i glebowego
przed zanieczyszczeniami z infrastruktury drogowej; 2.
Instalacje ochrony przed hatasem komunikacyjnym; 3.
Instalacje stuzgce ochronie srodowiska przyrodniczego; 4.
Projekt instalacji ochrony srodowiska dla nowoprojektowanej
lub istniejgcej drogi

1. Omowienie probleméw srodowiskowych zwigzanych z
budowg i funkcjonowaniem sektora transportu w réznych
krajach; 2. Wybér tematéw referatow i prezentacji na temat
wptywu infrastruktury i Srodkéw transportu drogowego,
kolejowego, lotniczego lub wodnego na $rodowisko oraz
wskazanie sposobéw minimalizacji oddziatywan; 3. Okragty
stot w sprawie rozwiazywania problemow transportowych w
wybranym miescie; 4. Przygotowanie i przedstawienie
prezentacji na wybrany temat.

1. Wprowadzenie do problematyki oddziatywania
infrastruktury i Srodkéw transportu na srodowisko
przyrodnicze i spoteczne; 2. Lokalizowanie infrastruktury
drogowej w kontekscie polityki transportowej — sposoby
prawidtowego lokalizowania ciagéw komunikacyjnych,
unikanie lokalizacji kontrowersyjnych, minimalizowanie
konfliktow ze Srodowiskiem spotecznym i przyrodniczym,
uwzglednianie potrzeb obszaréw wrazliwych spotecznie i
ekologicznie, terenéw chronionych, w tym obszaréw
NATURA 2000; 3. Oddziatywanie infrastruktury i srodkow
transportu drogowego na srodowisko przyrodnicze — kryteria
ochrony Srodowiska przyrodniczego, podstawowe sposoby
ograniczania wptywu infrastruktury drogowej na srodowisko
przyrodnicze; 4. Oddziatywanie infrastruktury i Srodkéw
transportu drogowego na srodowisko spoteczne — kryteria
ochrony $rodowiska spotecznego, podstawowe sposoby
ograniczania wptywu infrastruktury drogowej na srodowisko
spoteczne; 5. Ochrona $rodowiska w aglomeracjach
miejskich w aspekcie oddziatywania transportu —
powstawanie kongestii komunikacyjnych, wplyw na zdrowie
mieszkancow miast, straty czasu i straty finansowe; 6.
Podstawowe informacje o oddziatywaniu na srodowisko
transportu lotniczego, kolejowego i wodnego

wo1

Posiada wiedze z zakresu oddziatywania infrastruktury i
srodkoéw transportu na srodowisko przyrodnicze i spoteczne

IS W11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wykiadu.

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe przygotowanie
prezentacji na zadany temat.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowe;.

w02

Posiada wiedze w zakresie sposobOw zapobiegania i
ograniczania negatywnego wptywu transportu na srodowisko

IS_ W12
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe przygotowanie
prezentacji na zadany temat.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej.

W03

Posiada podstawowag wiedze w zakresie doboru urzadzen
ograniczajacych niekorzystny wpltyw transportu drogowego
na srodowisko

IS_ W15

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe przygotowanie
prezentacji na zadany temat.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowe;j.

uo1

Posiada umiejetnosci w zakresie oceny wptywu réznych
aktywnos$ci zwigzanych z realizowaniem i funkcjonowaniem
infrastruktury transportowej na srodowisko

IS_U01, IS_U08, IS_U11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe przygotowanie
prezentacji na zadany temat.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej.

uo2

Posiada umiejetnosci w zakresie doboru podstawowych
urzadzen i instalacji ochrony srodowiska przed zagrozeniami
zwigzanymi z budowa i eksploatacjg infrastruktury
transportowej, w szczegoélnosci infrastruktury transportu
drogowego

IS_U08, IS_U11, IS_U13

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wykladu.

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe przygotowanie
prezentacji na zadany temat.

Projekt: projekt: Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowe;j.

K01

Ma swiadomos$¢ zdobytej wiedzy i doswiadczenia, potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz realizowac
proces samoksztatcenia w zakresie zwigzanym z oceng
wptywu transportu na srodowisko, potrafi przekazywaé
zdobytg wiedze w sposéb zrozumiaty dla os6b nie majacych
przygotowania merytorycznego w zakresie ochrony
Srodowiska

IS_KO1, IS_K02
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Cwiczenia: prezentacja:Terminowe przygotowanie
prezentacji na zadany temat.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej.

K02

Potrafi formutowac problemy, skianiajace do pogtebiania
okreslonych zagadnien zwigzanych z oddziatywaniem
transportu na srodowisko oraz metodami ochrony tego
Srodowiska przez niekorzystnym wptywem, pracujac
zarbwno w grupie, jak i samodzielnie

IS_KO04, IS_K06

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wykladu.

Cwiczenia: prezentacja: Terminowe przygotowanie
prezentacji na zadany temat.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowe;j.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISR-MSA-3520

Integrated Waste Management in Urban Areas
2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering - Elective
Courses (four semester studies),EPE lIst sem.3 Environment
Protection Engineering (four semesters studies)

Wybieralny

angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z
zakresu gospodarki odpadami w réznych rejonach
aglomeracji miejskich, z uwzglednieniem r6znych strumieni
odpadéw (np. odpady komunalne, bioodpady, odpady
budowlane, odpady opakowaniowe, odpady z pojazdéw
wycofanych z eksploatacji, ZSEE, paliwo z odpaddw itp.).
Na kursie zostang oméwione zagadnienia zwigzane z
podstawowymi problemami dotyczgcymi prowadzenia
prawidtowej gospodarki odpadami, hierarchii
gospodarowania odpadami, gospodarki o obiegu
zamknietym, smart city, minimalizacji wytwarzania odpadéw,
przetwarzania itp.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wprowadzenie (system gospodarki odpadami, hierarchia
metod postepowania z odpadami). Inteligentne miasto,
gospodarka o obiegu zamknietym, idea zero waste,
minimalizacja wytwarzania odpadéw. Odpady komunalne,
bioodpady, odpady budowlane i rozbiérkowe. Zuzyty sprzet
elektryczny i elektroniczny. Odpady wielkogabarytowe.
Odpady spozywcze i gastronomiczne. Odpady
opakowaniowe. Paliwo z odpaddw. Inne strumienie odpaddw.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

W ramach zaje¢ projektowych studenci przygotujg projekty
zwigzane z wprowadzeniem zasad gospodarki o obiegu
zamknietym na tereny miejskie, zaproponujg odpowiednie
rozwigzania technologiczne minimalizujgce powstawanie
odpadow, wykonajg obliczenia bilansowe poszczegoélnych
strumieni odpadoéw, wskazg odpowiednie metody
przetwarzania (dla r6znych strumieni odpadow) itp.

wo1l

Student posiada szczeg6towa wiedze w zakresie odzysku i
unieszkodliwiania odpadow.

IS_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne (zaliczenie

wyktadow)
Projekt: projekt:wykonanie projektu, dostarczenie w terminie

w02

Student posiada podstawowg wiedze o cyklu zycia
produktoéw oraz obiektéw i urzgdzen do odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw, a takze zna zasady
zréwnowazonego rozwoju.

IS W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne (zaliczenie
wyktadow)

Projekt: projekt:wykonanie projektu, dostarczenie w terminie

uo1

Student potrafi projektowac i realizowac elementy systemu
gospodarki odpadami i oczyszczania terenéw
zurbanizowanych.

IS _U11
Projekt: projekt:wykonanie projektu, dostarczenie w terminie
uo2

Student potrafi opracowac i zaprezentowac¢ w odpowiedniej
formie projekt w zakresie systemu gospodarki odpadami (dla
wybranych odpadoéw).

IS_Uo07
Projekt: projekt:wykonanie projektu, dostarczenie w terminie

K01

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne (zaliczenie
wyktadow)
Projekt: projekt:wykonanie projektu, dostarczenie w terminie

K02

Student potrafi pracowaé w zespole i ma Swiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wspodlnie wykonywane zadania.

IS_K04
Projekt: projekt:wykonanie projektu, dostarczenie w terminie
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Projekt

1110-ISISR-MSA-3522

Odour Abatement Techniques
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Problemy odorowego wptywu instalacji na srodowisko, i
jakosciowe oraz iloSciowe metody oceny tej ucigzliwosci, ze
szczegoblnym uwzglednieniem technik usuwania odoréw.
Wiedza i umiejetnosci przekazywane w trakcie kursu sa
niezbedne do planowania, projektowania, lokalizacji,
eksploatacji i monitorowania instalacji w celu ograniczenia
ucigzliwosci dla ludzi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

1. Podstawowe pojecia i definicje w odorymetrii

2. Instalacje i obiekty jako potencjalne zrédta zapachow

3. Metody badania i oceny emisji oraz imisji substancji
zapachowych i odoréw.

4. Emisja substancji zapachowych i odoréw oraz
ucigzliwos¢ zapachowa instalaciji.

5. Ograniczanie rozprzestrzeniania sie zapachéw - metody
hermetyzacji instalaciji.

6. Redukcja emisji zapachoéw - metody dezodoryzaciji.

7. Inne metody ograniczania ucigzliwosci zapachowej.

8. Przykiady technicznych i technologicznych rozwigzan
ograniczania zapachéw

Realizacja projektu oceny i ograniczania ucigzliwosci
zapachowej wybranego obiektu: opracowanie planu badan,
okreslenie zrédet ucigzliwosci, srodki zaradcze, w tym
minimalizacja emisji zwigzkow zapachowych.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ocena wrazliwosci wechowej badaczy: test SST, ocena
wrazliwosci wechowej badaczy: test 3-AFC, zastosowanie
olfaktometru Scentroid SM-100, zastosowanie olfaktometru
Nasal Ranger.

wo1l
Student posiada pogtebiong wiedze na temat proceséw

technologicznych powodujacych oddziatywanie zapachowe
oraz na temat rozwiazan minimalizujgcych te ucigzliwosgé.
IS_WO01, IS_W06, IS_W11

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wykfadu

Projekt: projekt:Projekt koncowy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
laboratorium

uo1

Student potrafi zidentyfikowac potencjalne Zrédta
oddziatywania zapachowego, zaréwno w aspektach
technicznych, jak i technologicznych wybranej instalacji
IS_U03, IS_U06

Projekt: projekt:Projekt koncowy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
laboratorium

uo2

Student potrafi zaproponowac rozwigzania techniczne i
technologiczne powodujgce ograniczenie ucigzliwosci
zapachowej wybranej instalacji.

IS_U03, IS_U06, IS_U10

Projekt: projekt:Projekt koncowy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
laboratorium

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby cigglego pogtebiania wiedzy i
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych.

IS_KO1

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

Projekt: projekt:Projekt koncowy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
laboratorium

K02

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywane zadania
w grupie.

IS_K04

Projekt: projekt:Projekt koncowy

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport z
laboratorium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISR-MSA-3523

Data Bases

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania systeméw
informacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do baz danych: dane, baza danych, system
zarzadzania baza danych, system informacyjny z bazg
danych Architektury aplikacji bazodanowych Modelowanie
diagramoéw relacji encji. Transformacja encji zwigzkow
modelowych w relacyjny model danych Normalizacja,
identyfikacja typu relacji Logiczny model bazy danych Jezyk
SQL, typy danych w SQL, wyrazenia DDL stuzgce do
tworzenia obiektéw w bazie danych Manipulowanie danymi
za pomocg SQL (DML - Insert, Update, Delete) Tworzenie
zapytan z wykorzystaniem DQL (zapytania podstawowe,
zapytania agregujace, podzapytania) Jezyk PL/SQL Inne
obiekty bazy danych, zarzadzanie transakcjami Rownolegty
dostep do danych, mechanizmy blokowania danych
Bezpieczenstwo, zarzgdzanie uprawnieniami (schematy,
role), wydajnos¢ baz danych Metody zarzadzania informacja
- wprowadzenie do hurtowni i eksploracji danych
Najpopularniejsze wspoiczesne systemy bazodanowe
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Identyfikacja obiektow z modelu zewnetrznego dla
wybranego projektu Tworzenie diagramu relacji encji dla
wybranego projektu Normalizacja Zwigzki transformacyjne
encji modelowych w relacyjnym modelu danych Tworzenie
logicznego modelu bazy danych Implementacja utworzonego
logicznego modelu danych w bazie danych: tworzenie tabel,
ustawianie kluczy, ograniczenia Wstawianie, modyfikacja i
usuwanie danych do tabel Wykorzystanie zapytan do
przegladania danych: proste zapytanie z klauzulg WHERE,
taczenie tabel, zapytania agregujace, podzapytania.

wo1

Posiada wiedze z zakresu metod projektowania systemow
informacyjnych i relacyjnych struktur danych, abstrakcyjnego
analizowania i opisywania obiektéw oraz procesow, zasad
tworzenia zapytan i przetwarzania zgromadzonych danych i
informacii.

IS_Wo1

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: projekt:wykonanie i obrona projektu

uo1

Potrafi poszukiwaé zrédet informaciji oraz poznawac potrzeby
uzytkownikéw w zakresie przetwarzanych danych,
analizowaé wskazane zagadnienie wykorzystujac
zidentyfikowane zrodta informaciji, oraz identyfikowacé
wystepujace w nim kategorie danych oraz powigzania
miedzy nimi, a takze stworzy¢ relacyjny model danych
mozliwy do zaimplementowania w dowolnym, relacyjnym
systemie zarzadzania baza danych.

IS_U01

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: projekt:wykonanie i obrona projektu

K01

Potrafi formutowaé problemy dotyczace zakreséw (dziedzin)
danych oraz tworzenia rozwigzan odpornych na
wystepowanie "najgorszych przypadkow". Posiada
umiejetnosé pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania, w tym réwniez za respektowanie praw
autorskich.

IS_KO1, IS_K04

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: projekt:wykonanie i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISISR-MSA-3521

Biological Hazards and Biodeterioration in Environmental
Engineering

20242

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Zapoznanie studentow z zagrozeniami mikrobiologicznymi w
inzynierii Srodowiska zwigzanymi z kontaktem z
mikroorganizmami potencjalnie chorobotwo6rczymi oraz
procesami degradacji biologicznej r6znych materiatow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Srodowiskowe zagrozenia zdrowia na tle innych zagrozen;
Mikroorganizmy chorobotwdrcze w srodowisku pracy;
Zagrozenia epidemiologiczne i ich potencjalne ryzyko;
Korozja mikrobiologiczna metali i ich stopéw; Biodeterioracja
konstrukcji i materiatbw budowlanych; Biomasa odpadowa
jako zrédto potencjalnie chorobotwérczych bioaerozoli;
Zagrozenia mikrobiologiczne zwigzane ze sktadowaniem
biomasy energetycznej. Zagrozenia sanitarno-
epidemiologiczne zwigzane z zastosowaniem osadow
sciekowych.

Katastrofy mikrobiologiczne w przemysle; Zagrozenia
zwigzane ze sktadowaniem i przetwarzaniem biomasy;
Sanitarno-epidemiologiczne skutki powodzi i innych klesk
zywiotowych; Zniszczenie materiatéw technicznych w wyniku
dziatania drobnoustrojow; Mikroorganizmy jako narzedzie
bioterroryzmu; Bakterie oporne na antybiotyki w systemach
oczyszczania Sciekéw
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Student ma wiedze na temat zagrozen zwigzanych z
kontaktem z mikroflorg potencjalnie chorobotwércza w
procesach technologicznych w inzynierii Srodowiska, w tym
wykorzystania biomasy odpadowej do celéw energetycznych.

IS_W086, IS_ W07

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przygotowanie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:Sprawdzian

w02

Student ma wiedze z zakresu sanitarno-epidemiologicznych
aspektéw katastrof przemystowych i naturalnych oraz
skutkéw obecnosci mikroorganizméw w srodowisku pracy.

IS_WO05, IS_WO086, IS_W07

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przygotowanie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:Sprawdzian

W03

Student ma wiedze dotyczaca zjawisk mikrobiologicznej
destrukcji wybranych materiatéw technicznych.

IS_ W05

Wykiad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przygotowanie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:Sprawdzian

uo1

Student potrafi samodzielnie analizowac, opisywac i oceniac
procesy biologiczne zachodzace w systemach technicznych
oraz w ramach technologii stosowanych w inzynierii
Srodowiska, w tym zwigzane ze zjawiskiem niszczenia
ré6znych materiatéw w wyniku korozji mikrobiologicznej oraz
zagrozenia sanitarno-epidemiologicznego.

IS_U09, IS_U10, IS_U14

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przygotowanie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:Sprawdzian

uo2

Student potrafi przygotowac ustng prezentacje na wybrane
zagadnienie dotyczace zagrozen biologicznych w inzynierii
srodowiska, korzystajac z literatury fachowej (takze w jezyku
obcym) i stosujgc odpowiedniag terminologie.

IS_U09, IS_U14

Wykiad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przygotowanie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:Sprawdzian
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

K01

Student rozumie konieczno$¢ ciggtego doskonalenia wiedzy i
podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

IS_KO1

Wyktad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przygotowanie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:Sprawdzian

K02

Student ma Swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej, w tym ich wplywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

IS_KO02

Wykiad: zaliczenie:kolokwium pisemne lub ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:uczestnictwo
w zajeciach, dyskusja

Cwiczenia: prezentacja:przygotowanie prezentacii
Cwiczenia: zaliczenie:Sprawdzian
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISISR-MSA-3524

Water Safety Planning

2019z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodyka oceny i zarzgdzania ryzykiem oraz jej praktycznym
zastosowaniem w zbiorowych systemach wodociggowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Pojecie zagrozenia, zdarzenia niebezpiecznego i ryzyka w
gospodarce wodnej.

Prawo UE zwigzane z zarzadzaniem ryzykiem i odpornosciag
infrastruktury krytycznej. Wspétczesne uwarunkowania
zwigzane z zarzgdzaniem ryzykiem (zmiany klimatu,
zamierzone i niezamierzone dziatania cztowieka,
zanieczyszczenia, problemy ilosciowe i jakosciowe itp.)
Pojecia zwigzane z analizg i oceng ryzyka dla stref
zaopatrzenia w wode.

Podstawy prawne, procedury, standardy i wytyczne
dotyczace oceny i zarzgdzania ryzykiem w systemie
zaopatrzenia w wode so spozycia (pobor, uzdatnianie, sie¢,
retencja).

Wytyczne WHO dotyczgce plandw bezpieczenstwa wody

Opracowanie Planu Bezpieczenstwa Wody dla wybranego
systemu zaopatrzenia w wode do spozycia:

pozyskiwanie i analiza danych, identyfikacja brakdw, ranking
zdarzenh niebezpiecznych, opracowanie matrycy ryzyka na
podstawie zdarzen niebezpiecznych i analizy ryzyka.

Praca w grupach i prezentacja wynikow.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Student posiada szeroka wiedze z zakresu oceny ryzyka i
metod zarzadzania ryzykiem w branzy wodociggowe;j.
IS_WO07,IS_W09, IS W12, I1S_W15

Wyktad: kolokwium_pisemne
Wykiad: kolokwium_ustne

uo1

Student potrafi przeprowadzi¢ ocene ryzyka dla wybranych
elementoéw systemu wodociggowego.

IS_U15

Cwiczenia: praca_domowa
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajec

uo2

Student potrafi zapoznaé sie z fachowa prasg i przygotowad
ustng prezentacje na temat wybranych zagadnien inzynierii
Srodowiska.

IS_U01, IS_U03, IS_U07, IS_U09
Cwiczenia: praca_domowa

Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajec

K01

Student potrafi pracowaé zaréwno w zespole jak i
samodzielnie nad realizacjg okreslonego zadania,
rozumiejac jego wage.

IS_KO1

Cwiczenia: praca_domowa
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikow zajec

K02

Student ma Swiadomos$¢ znaczenia pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

IS_KO02

Cwiczenia: praca_domowa
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: wzajemna ocena przez uczestnikbéw zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISR-MSA-3501

Forecasting of Meteorological Hazards
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 1st year Environment Protection Engineering - All
Subjects,EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Elective Courses,EPE 2nd year Environment Protection
Engineering - Elective Courses (four semester studies),EPE
lIst sem.3 Environment Protection Engineering,EPE lIst sem.
3 Environment Protection Engineering (four semesters
studies)

Wybieralny

angielski
ISISR-S3-MSA-1110
3

Zrozumienie procesoéw powodujgcych zagrozenia
meteorologiczne w kontekscie potencjalnego wptywu na
ludzi, infrastrukture i koncentracje bogactwa. Znajomos¢
szerokiego zakresu zastosowan krétkoterminowych prognoz
pogody i ostrzezen meteorologicznych. Zrédta danych
meteorologicznych w czasie zblizonym do rzeczywistego /
interpretacji danych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Przypadek powodziowy — analiza i interpretacja prognozy
pogody oraz obrazéw radarowych;

Synoptyczny kontekst fal upatéw i mrozéw w Europie;
Niekorzystna jako$¢ powietrza — interpretacja sytuacji
meteorologicznej i stabilnosci pionowej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Meteorologiczne sieci pomiarowe i systemy wymiany danych
w Polsce i na $wiecie;

Numeryczna prognoza pogody;

Zagrozenia meteorologiczne — kontekst synoptyczny;
Meteorologia morska;

Meteorologia lotnicza;

Meteorologia transportu drogowego;

Agrometeorologia;

Ostrzezenia powodziowe;

Operacyjna prognoza jakosci powietrza;

Reagowanie kryzysowe — modelowanie dyspersji;
Ekstremalne zdarzenia pogodowe - systemy informacji
publicznej;

Prawo i polityka (UE i PL);

Derywaty pogodowe i ubezpieczenie ryzyka pogodowego

w01

Zrozumienie proceséw, ktére powodujg zagrozenia
meteorologiczne w konteks$cie potencjalnego wplywu na
ludzi, infrastrukture i koncentracje bogactwa.
IS_WO04, IS_WO06, IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne.
Projekt: projekt:Obrona projektu.

W02

Znajomosc¢ szerokiego zakresu zastosowan
krétkoterminowych prognoz pogody i ostrzezen
meteorologicznych.

IS_WO04, IS_WO06, IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne.
Projekt: projekt:Obrona projektu.

uo1

Pozyskiwanie danych meteorologicznych w czasie zblizonym
do rzeczywistego oraz specjalistycznych prognoz
meteorologicznych krétkiego zasiegu. Korzystanie z narzedzi
do przetwarzania danych meteorologicznych. Interpretacija
map pogodowych.

IS_U09, IS_U14

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne.
Projekt: projekt:Obrona projektu.

K01

Potrafi przekazywac informacje o zagrozeniach
meteorologicznych i potencjalnym wplywie na spoteczenstwo.

IS_KO02, IS_K06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne.
Projekt: projekt:Obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

1110-ISISR-MSA-4304
Environmental Risk Assessment
2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.4
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S4-MSA-1110
3

Gléwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
deterministycznymi i probabilistycznymi metodami oceny
ryzyka srodowiskowego na podstawie wynikéw jedno- i
wielogatunkowych badan ekotoksycznos$ci. Po zaliczeniu
przedmiotu student powinien umie¢ rozpoznawac zagrozenia
i oceniaé ryzyko zwigzane z wprowadzaniem Sciekow i
odciekéw do wdd powierzchniowych i do ziemi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zanieczyszczenia w $ciekach przemystowych i odpadach
stalych, ktére sg niebezpieczne dla ekosystemdw wodnych i
ladowych. Oddziatywania ksenobiotykdw w mieszaninach.
Testy biologiczne stosowane do badania toksycznosci
Sciekow i odpaddéw. Analiza wynikéw toksykologicznych -
oznaczanie TUa i TUc. Systemy klasyfikacji toksycznosci
wedtug US EPA i UE. Granice toksycznosci i poréwnanie
potencjatu toksycznosci. Metody wyznaczania
przewidywanego stezenia niepowodujgcego zmian w
Srodowisku (PNEC) w Srodowisku. Procedury zwigzane z
minimalizacjg zanieczyszczen — Toxicity Identification &
Reduction Evaluation (TIE/TRE).
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Ocena ryzyka i zagrozen zwigzanych z odprowadzaniem
Sciekéw i odciekéw do wod powierzchniowych i gleby -
Wspétczynnik toksycznosci do narazenia (TER),
wspoétczynnik ryzyka (RQ) i wspotczynnik zagrozenia (HQ).
Okreslenie prawdopodobienstwa wystapienia skutkow
toksycznych u gatunkéw narazonych na dziatanie nowych
substancji.

w01

Student ma szczegdétowag wiedze na temat Sciekdw i
odpadow statych stanowigcych zagrozenie dla ekosystemow
wodnych i glebowych.

IS_WO05, IS_WO06
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
W02

Student zna systemy klasyfikacji toksycznosci sciekow i
odciekdéw stosowane w Unii Europejskiej i na Swiecie.

IS_WO06, IS_WO07
Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
W03

Student ma szczegdlowa wiedze na temat
deterministycznych i probabilistycznych metod oceny
zagrozen i ryzyka w $rodowisku

IS_WO05

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne

uo1

Student potrafi zastosowaé nowoczesne techniki
laboratoryjne z zakresu ekotoksykologii do oceny zmian
strukturalnych i funkcjonalnych w ekosystemach wodnych i
glebowych wywotanych zanieczyszczeniami zawartymi w
Sciekach i odpadach statych.

IS_U15

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywne
uczestnictwo w zajeciach

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikdw
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen

uo2

Student potrafi zastosowac¢ metody obliczeniowe,
eksperymentalne i analityczne stosowane w ekotoksykologii
do wyznaczania przewidywanego stezenia niepowodujacego
zmian w Sciekach i odciekach odprowadzanych do wdd
powierzchniowych i do gleby.

IS_U04, IS_U06

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywne
uczestnictwo w zajeciach

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikéw

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen

uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi identyfikowac zagrozenia i ocenia¢ ryzyko
zwigzane z wprowadzaniem $ciekow i odciekéw do waéd
powierzchniowych i gleb.

IS_U04, IS_U06

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywne
uczestnictwo w zajeciach

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen

K01

Student potrafi pracowa¢ w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspélnie wykonywane zadania.

IS_KO4

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywne
uczestnictwo w zajeciach

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen

K02

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywne
uczestnictwo w zajeciach

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikow
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen

K03

Student ma swiadomos$¢ znaczenia pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

IS_KO02

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Aktywne
uczestnictwo w zajeciach

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wynikéw
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie z
wykonanych ¢wiczen
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-MSA-4301
Alternative Energy Sources
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.4
Environment Protection Engineering (four semesters studies)
Obowigzkowy

angielski

ISISR-S4-MSA-1110

3

Zdobycie ogdlnej wiedzy o stanie rozwoju i perspektywach
wytwarzania i uzywania energii ze zrodet alternatywnych,
zaznajomienie z poszczegoélnymi technologiami.
Opanowanie umiejetnosci szacowania zasobéw
energetycznych dostepnych dla poszczegdélnych technik
(obliczanie potencjatu energetycznego wiatru, wskaznikéw
insolaciji, itp.), wykonywania elementéw ekspertyz
lokalizacyjnych, zaznajomienie z wybranymi aspektami
projektowania i zarzadzania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Przestanki rozwoju alternatywnych zrédet energii. Prognozy,
scenariusze i programy rozwoju energetyki. Klasyfikacja
alternatywnych zZrddet energii. Charakterystyka zasobdw.
Aspekty ekologiczne proceséw wytwarzania energii. Korzysci
i straty ekologiczne. Aspekty ekonomiczne. Energetyka
wiatrowa. Charakterystyki elektrowni wiatrowych. Zasoby
wiatru. Lokalizacja elektrowni wiatrowych. Aspekty
ekonomiczne i ekologiczne energetyki wiatrowej. Energetyka
stoneczna. Podstawy fizyczne, meteorologiczne i
klimatologiczne. Podstawowe zaleznosci fotometryczne,
promieniowanie bezposrednie, odbite i rozproszone.
Kolektory nisko- i wysoko- temperaturowe, elektrownie
stoneczne. Zasady obliczania mocy, sum dziennych i
miesiecznych promieniowania na ptaszczyznie kolektora.
Charakterystyki rozwigzan technicznych. Ogniwa
fotowoltaiczne. Zasada dziatania, rodzaje i charakterystyka
ogniw poszczegodlnych typéw. Aspekty ekonomiczne i
ekologiczne energetyki stonecznej. Energia biomasy.
Energia ze spalania odpadow i paliw z odpadow.
Wykorzystanie drewna, stomy, odchodbéw zwierzecych.
Wierzba energetyczna. Biopaliwa. Biogaz ze sktadowisk na
ktérych sktadowane sg odpady ulegajgce biodegradacii i
instalacji do prowadzenia fermentacji odpadéw. Aspekty
ekonomiczne i ekologiczne. Niekonwencjonalne zrodta
energii. Woddr jako paliwo. Ogniwa paliwowe.
Magazynowanie energii.

Szacowanie potencjatu energetyki wiatrowej dla lokalizacji
turbin na podstawie rutynowych danych meteorologicznych
Oszacowanie produkcji energii przez instalacje
fotowoltaiczng (kolektor, bateria ogniw fotowoltaicznych)
Ocena potencjatu energetycznego biogazu pozyskiwanego
ze sktadowiska odpadéw

wo1

Ma szczegoétowg i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych
zaawansowanych technik oraz metod matematycznych
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_WO06

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Obrona projektu

uo1

Znajac zakres dostepnej informacji meteorologicznej, potrafi
dobrac i zastosowac¢ informacje wtasciwg do rozwigzania
praktycznych probleméw technicznych.

IS_U05
Projekt: projekt:Obrona projektu
uo2

Potrafi czytac prase fachowa (takze w jezyku obcym),
prowadzi¢ proces samoksztalcenia sie.

IS_U09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Obrona projektu
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Czesé |

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: projekt:Obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISISR-MSA-4303

Energy Systems Modelling and Optimization

2020L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.4
Environment Protection Engineering (four semesters studies)
Obowigzkowy

angielski

ISISR-S4-MSA-1110

3

Celem tego kursu jest rozpoznanie, sformutowanie i
umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw optymalizacyjnych
(ciagtych, dyskretnych, mieszanych, z ograniczeniami, bez
ograniczen, wypuklych, niewypuklych, jedno- i
wielokryterialnych) ze szczegblnym uwzglednieniem (ale nie
wytacznie) zastosowan do systemdéw energetycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Cwiczenia i projekt w Matlabie

¢ Rozwigzanie konkretnego problemu optymalizaciji
projektu energetycznego (np. uktadu kottowo-
turbinowego, systemu przesytu gazu, problemu
zaangazowania jednostek lub problemu projektowego
wlasnego systemu energetycznego)

e Przeprowadzenie ¢wiczen majgcych na celu
rozpoznanie i rozwigzanie réznych typéw probleméw
optymalizacyjnych, tj. ciagtych, dyskretnych,
mieszanych, z ograniczeniami, bez ograniczen,
wypukiych, niewypukitych, jedno- i wielokryterialnych.

«  Platformag obliczeniowa jest Matlab.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep. Podstawy matematyczne (wypuktos¢, zbiory i funkcje
wypukte, zachowanie wypuktosci). Przyktady (europejski
rynek gazu, elektrownia z turbing gazowa, hybrydowy system
fotowoltaiczno-wiatrowy, problem zaangazowania jednostek,
dwustopniowa tlocznia). Pojecia minimalizatoréw
(twierdzenie Weierstrassa o wartosciach ekstremalnych,
warunki pierwszego i drugiego rzedu, minimum lokalne
(Sciste), minimum globalne (Sciste), punkty stacjonarne,
punkty krytyczne, okreslonos¢). WypukioS¢, wklestosé i
optyma globalne. Programowanie liniowe. Sformutowanie.
Dualno$¢. Geometria LP i optymalnos¢ wierzchotkow.
Metoda simpleksowa. Zagadnienia w simpleksie
(wierzchotek poczatkowy, degeneracja, nieograniczonosg).
Czas dziatania. Przyktady (problem transportu. problem
maksymalnego przeptywu, farma fotowoltaiczna).
Programowanie catkowitoliczbowe. Pokrewne problemy
(zero-jedynkowe, mieszane liczby catkowite). Ztozonosé
algorytmiczna (notacja duzego O, problemy P, NP, NP-
zupetne, NP-trudne). Sposoby formutowania ograniczen
logicznych w IP. Pelne wyliczenie, rozgatezienie i
ograniczenie, rozgatezienie i wyciecie. Przykiady (problem
komiwojazera, klasyczny problem plecakowy, efektywne
zuzycie energii w inteligentnych sieciach). Jednowymiarowa
minimalizacja bez ograniczen. Warunki optymalnosci
(warunki konieczne i wystarczajace). Znajdowanie korzeni i
minimalizacja. Wspo&tczynnik konwergencji. Metody
wyszukiwania liniowego (metoda Fibonacciego, metoda
ztotego podziatu, metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda
Newtona). Warunki Armijo, Goldsteina i Wolfa.
Optymalizacja bez ograniczen oparta na gradiencie. Metoda
najbardziej stromego zejScia. Metoda gradientu
sprzezonego. Metoda Newtona. Zmodyfikowana metoda
Newtona. Metody quasi-Newtona. Modyfikacja Levenberga-
Marquardta. Ograniczenia obstugi. Funkcja Lagrangea.
Warunki Karusha-Kuhna-Tuckera. Metody kary i bariery.
Sekwencyjne programowanie kwadratowe. Optymalizacja
bez pochodnych i Blackbox. Popularne metody heurystyczne
(Nelder-Mead, algorytmy genetyczne). Bezposrednia metoda
wyszukiwania (Mesh Adaptive Direct Search). Przyktady
(osiedlowy system energetyczny do kontrolowania podazy i
zapotrzebowania na energie, optymalizacja konstrukciji i
etapdéw silnika odrzutowego, optymalna lokalizacja
czujnikow). Optymalizacja wielokryterialna. Metody
klasyczne (metoda sum wazonych, metoda epsilon-
ograniczen, metoda metryk wazonych). Algorytmy
ewolucyjne. BIMADS/MultiMADS. Przykiady.

wo1

Student ma pogtebiong wiedze na temat metod optymalizaciji
rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

IS_WO01, IS_WO03, IS_W16

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt i ¢wiczenia

uo1

Student potrafi sformutowaé model matematyczny i problem
optymalizacyjny.

IS_UO01, IS_U02, IS_U06
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt i éwiczenia

uo2

Potrafi postugiwac sie odpowiednimi programami
komputerowymi do probleméw optymalizacyjnych.

IS_U02, IS_U05
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt i éwiczenia

K01

Ma Sswiadomos¢ potrzeby ciggtego uzupetniania nabytej
wiedzy.

IS_KO1

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt i éwiczenia

K02

Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspélnie wykonywane zadania.

IS_KO01
Zajecia komputerowe: projekt:Projekt i ¢wiczenia
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISISR-MSA-4401

Diploma Seminar

1900z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.4
Environment Protection Engineering (four semesters studies)
Obowigzkowy

angielski

ISISR-S4-MSA-1110

1

Kontynuacja przygotowania studentéw do wykonania pracy
dyplomowej magisterskiej, przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Metodyka prowadzenia badan w inzynierii Srodowiska, ze
szczegblnym uwzglednieniem gospodarki odpadami.
Terminologia w gospodarce odpadami wraz z powigzanymi
zagadnieniami z inzynierii $rodowiska. Zrodta wiedzy i
informacji o rozwigzaniach i technologiach. Techniki
prezentacji.

w01

Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w dziedzinie inzynierii Srodowiska

IS_WO03, IS_WO07

Seminaria dyplomowe: zaliczenie:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej zrodet

wiedzy i sposobu zdobywania informacji dot. tematyki pracy
dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie prezentacji ustnej
zagadnienia zwigzane z gospodarka odpadami,
wykorzystujgc przy tym informacje z literatury fachowej i
uzywajac wtasciwej terminologii.

IS_U07,1S_U09, IS_U14

Seminaria dyplomowe: zaliczenie:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej zrodet
wiedzy i sposobu zdobywania informacji dot. tematyki pracy
dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Potrafi w zrozumiaty
sposOb zaprezentowaé wyniki swoich badan.

IS_KO1, IS_K06

Seminaria dyplomowe: zaliczenie:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej zrédet
wiedzy i sposobu zdobywania informacji dot. tematyki pracy
dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-MSA-4302

Land Reclamation and Development
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering -
Obligatory Subjects (four semester studies),EPE list sem.4
Environment Protection Engineering (four semesters studies)

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S4-MSA-1110
3

Tematyka rekultywaciji terenéw zdegradowanych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem przegladu metod rekultywaciji
oraz szczegotowych aspektdéw rekultywacji technicznej i
biologiczne;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Rekultywacja - podstawowe pojecia i zadania: cel i zadania
rekultywacji terenéw zdegradowanych, powierzchnia ziemi,
potrzeba rekultywacji w skali globalnej, regionalnej oraz
lokalnej. Prawne aspekty rekultywacji i zagospodarowania
porekultywacyjnego. Przeglad przyczyn i form degradaciji
srodowiska glebowego dla potrzeb jego rekultywacji i
ochrony. Wymagania rekultywacyjne, kierunki rekultywaciji i
zagospodarowania. Zasady ustalania kierunkéw rekultywacji.
Proces rekultywaciji, jego fazy i ich elementy. Monitorowanie
skutkéw rekultywacji. Naturalne i techniczne metody
rekultywaciji gleb. Przeglad materiatéw stosowanych w
remediacji: materiaty naturalne, geowtékniny, hydrozele.
Przyktady metod rekultywacji gruntéw: gleb zerodowanych i
popowodziowych, terendéw znieksztatlconych dziatalnoscig
gornicza, sktadowisk odpaddéw chemicznych, odpadéw
paleniskowych i odpadéw komunalnych, a takze terendw
zanieczyszczonych produktami ropopochodnymi.
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Czesé |
Projekt

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Identyfikacja problemow rekultywacyjnych. Wybor kierunku
rekultywacji oraz zagospodarowania porekultywacyjnego.
Podstawy projektowania robdt ziemnych oraz program
rekultywacji i zagospodarowania. Elementy projektu
rekultywacji technicznej i biologicznej. Propozycja
monitoringu efektéw rekultywaciji.

Oznaczanie procentowej zawartosci frakcji pytowej i
mutowej. Oznaczanie indeksu litologicznego (WL).
Wyznaczanie wskaznika spoistosci gruntu (WSp) na
podstawie wartosci wskaznika plastycznosci. Oznaczanie
pojemnosci sorpcyjnej i zawartosci CaCO3. Oznaczanie
indeksu sorpcyjnego (WSo) i wapniowego (WCa).
Oznaczanie zasolenia gleby na podstawie przewodnictwa
elektrolitycznego. Oznaczanie zawartosci chlorkéw i sodu.
Oznaczanie odczynu gleby i jego neutralizacja. Oznaczanie
wybranych sktadnikow pokarmowych: azotu amonowego,
fosforu i potasu. Okreslenie klasyfikacji przydatnosci
rekultywacyjnej wedtug Zutawskiego i liczby bonitacyjnej
(LB). Przedstawienie wynikow badan pod katem oceny
przydatnosci rekultywacyjnej badanych formaciji.

wo1

Student posiada rozszerzong wiedze na temat
najwazniejszych aspektow rekultywacji i uzytkowania
gruntdw, w tym celu i zadan rekultywacji terenéw
zdegradowanych, zasad wyznaczania kierunkéw rekultywacji
i uzytkowania teren6w porekultywacyjnych.

IS_WO05, IS_WO07

Wyktad: test:Test

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

w02

Student ma wiedze w zakresie doboru materiatéw
stosowanych w rekultywacji oraz zna metody rekultywacji
terendéw zdegradowanych, w tym terenéw
zanieczyszczonych np. produktami ropopochodnymi.
IS_WO06

Wyktad: test:Test
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

uo1

Student posiada umiejetnosci klasyfikowania i oceny
przydatnosci rekultywacyjnej réznych formaciji glebowych
pod katem ich rozwoju oraz potrafi okresli¢ stan degradaciji
gleb.

IS_U08, IS_U12

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

Laboratorium: zaliczenie:Sprawozdanie z laboratorium
uo2

Posiada umiejetnosé interpretacji wkasnych badan na tle
innych podobnych badan i zjawisk zwigzanych z istotnymi
procesami zachodzacymi w glebie oraz przedstawia ustng
prezentacje dotyczaca realizacji zadania badawczego.
IS_U07,1S_U15

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

Laboratorium: zaliczenie:Sprawozdanie z laboratorium
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Czesé |
Kod efektu uo3

Opis Student posiada umiejetnosé korzystania ze zrédet
literaturowych oraz zasobéw internetowych do opracowania
projekt dotyczacy realizowanego zagadnienia oraz potrafi
wybrac kierunek rekultywacji i uzasadni¢ go uwzgledniajgc
uwarunkowania przyrodnicze i spoteczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U04, IS _U07,1S_U13
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Wykonanie projektu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student potrafi kreatywnie dziata¢ w zespole, majgc
Swiadomosé poszanowania etyki i praw autorskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04
Metody weryfikaciji Wyktad: test:Test

Projekt: projekt:Wykonanie projektu
Laboratorium: zaliczenie:Sprawozdanie z laboratorium

Kod efektu K02

Opis Student potrafi formutowa¢ problemy, jest Swiadomy swoich
umiejetnosci i dazy do pogtebiania swojej wiedzy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02

Metody weryfikaciji Wyktad: test:Test

Projekt: projekt:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1110-ISISR-MSA-4402

MSc Diploma

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
angielski
ISISR-S4-MSA-1110
20

Celem przedmiotu jest pzygotowanie pracy magisterskiej i
zdanie egzaminu dyplomowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h
20

Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Tematyka pracy
dyplomowej magisterskiej miesci si¢ w zakresie studiow na
kierunku Inzynieria Srodowiska.

W01

Ma specjalistyczng, uporzadkowang wiedze z zakresu
inzynierii Srodowiska, szczegdlnie w zakresie objetym

tematem pracy dyplomowej.

IS_WO03, IS_WO06, IS_WO07, IS_W09, IS_W10, IS_W11
egzamin_dyplomowy

W02

Ma wiedze na temat podstawowych, obowigzujacych
przepiséw prawnych w zakresie objetym tematyka pracy
dyplomowej

IS_WO07
egzamin_dyplomowy
W03

Ma wiedze i Swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do
tworzenia opracowan z poszanowaniem praw autorskich.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IS_WO07, IS_W13
egzamin_dyplomowy

uo1

Potrafi rozwigzaé ztozone zadanie inzynierskie w oparciu o
niezbedne narzedzia analityczne i badawcze. Potrafi
sformutowaé uzasadniong opinie, udokumentowac
opracowany problem, przedstawi¢ wyniki swoich prac w
formie zwartego opracowania i prezentaciji.

IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U06, IS_U07, IS_U08,
IS_U10, IS_U14,IS_U15

egzamin_dyplomowy

uo2

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia matematyczne i programy
komputerowe do przeprowadzenia zaawansowanych analiz

niezbednych przy rozwigzywaniu problemoéw zadania
dyplomowego.

IS_U02, IS_U05
egzamin_dyplomowy
uo3

Potrafi korzystac¢ z obcojezycznej literatury fachowej
wykorzystujgc umiejetnosci jezykowe

IS_U09, IS_U14
egzamin_dyplomowy

K01

Potrafi tworczo i samodzielnie, z poszanowaniem praw
autorskich, rozwigzywac postawione zadanie

IS_KO01, IS_KO03
egzamin_dyplomowy
K02

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym: jej
wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

IS_KO02
egzamin_dyplomowy
K03

Rozwingt potrzebe samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu z zachowaniem etyki zawodowej

IS_KO01, IS_KO03, IS_KO05
egzamin_dyplomowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISISR-MSA-4504

Elements of Circular Economy in Environmental Engineering
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering - Elective
Courses (four semester studies),EPE lIst sem.4 Environment
Protection Engineering (four semesters studies)

Wybieralny

angielski
ISISR-S4-MSA-1110
3

Zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami,
definicjami i normami oraz rozwigzaniami z zakresu
gospodarki o obiegu zamknietym w Inzynierii Srodowiska, w
szczegoblnosci z ekologicznymi materiatami budowlanymi,
nowoczesnymi systemami HVAC i zaopatrzenia w wode oraz
odprowadzania Sciekdéw, a takze gospodarkg odpadami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Krétkie wprowadzenie do GOZ, Strumien odpadéw, Fosfor
jako element krytyczny, GOZ w gospodarce Sciekowej, GOZ
w systemach wodociggowych i kanalizacyjnych, Zero-
odpadowa energetyka weglowa, GOZ w materiatach
budowlanych, Budynki zero-emisyjne.

Krotkie wprowadzenie do GOZ, Strumien odpadéw, Fosfor
jako element krytyczny, GOZ w gospodarce Sciekowej, GOZ
w systemach wodociggowych i kanalizacyjnych, Zero-
odpadowa energetyka weglowa, GOZ w materiatach
budowlanych, Budynki zero-emisyjne. Zaznajomienie
studenta z podstawowymi zagadnieniami, definicjami i
normami oraz rozwigzaniami z zakresu gospodarki o obiegu
zamknietym w Inzynierii Srodowiska, w szczegélnosci z
ekologicznymi materiatami budowlanymi, nowoczesnymi
systemami HVAC i zaopatrzenia w wode oraz
odprowadzania Sciekéw, a takze gospodarkag odpadami.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

w01

Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia wyrobow i materiatow
budowlanych.

IS_WO07,IS_W11

Wyktad: test:Kolokwium pisemne

w02

Ma podstawowa wiedze o gospodarce o obiegu zamknietym
w dziedzinie inzynierii Srodowiska

IS_W08, IS_W09, IS_W12

Wyktad: test:Kolokwium pisemne

w03

Ma wiedze o znaczeniu srodowiska przyrodniczego dla
gospodarki oraz jego zagrozeniach.

IS W07, IS _W12

Wykiad: test:Kolokwium pisemne

uol

Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z réznych
zrodet, potrafi je analizowag, interpretowac, wyciaga¢ wnioski
i uzasadnia¢ opinie.

IS_Uo1

prezentacja:Wykonanie projektu, opracowanie raportu i

prezentacji do obrony projektu (¢wiczenia projektowe)
Projekt: projekt:Raport i obrona projektu

uo2

Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w zakresie
rozwigzywania postawionego zadania.

IS_U02

prezentacja:Wykonanie projektu, opracowanie raportu i
prezentacji do obrony projektu (¢wiczenia projektowe)
Projekt: projekt:Raport i obrona projektu

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg systemow
HVAC i wod-kan oraz gospodarowania odpadami i wybraé
najlepsze rozwigzanie dla danego przypadku.

IS_U03

prezentacja:Wykonanie projektu, opracowanie raportu i
prezentacji do obrony projektu (¢wiczenia projektowe)
Projekt: projekt:Raport i obrona projektu

K01

Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

IS_KO03, IS_KO04

prezentacja:Wykonanie projektu, opracowanie raportu i
prezentacji do obrony projektu (¢wiczenia projektowe)
Projekt: projekt:Raport i obrona projektu

K02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K02

Metody weryfikaciji prezentacja:Wykonanie projektu, opracowanie raportu i
prezentacji do obrony projektu (¢wiczenia projektowe)
Projekt: projekt:Raport i obrona projektu

Kod efektu K03

Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji prezentacja:Wykonanie projektu, opracowanie raportu i

prezentacji do obrony projektu (¢wiczenia projektowe)
Projekt: projekt:Raport i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISISR-MSA-4501

Advanced Chemical Wastewater Treatment Methods
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE list sem.4 Environment Protection Engineering (four
semesters studies)

Wybieralny

angielski

ISISR-S4-MSA-1110

3

Zapoznanie z wiedzg dotyczaca nhowoczesnych metod
oczyszczania Sciekéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zwigzki chemiczne w $ciekach. Parametry okreslone w
Sciekach. Metody oczyszczania Sciekow. Sedymentacja i
strgcanie. Koagulacja. Flotacja cisnieniowa. Adsorpcja.
Procesy membranowe. Procesy utleniania: chlorowanie,
ozonowanie, UV. Procesy elektrochemiczne. Zaawansowane
procesy utleniania. Procesy katalityczne

Oczyszczanie sciekow za pomoca koagulacji i flotacji
ciSnieniowej. Oczyszczanie Sciekow za pomoca
zaawansowanych proceséw utleniania (Fenton).
Oczyszczanie Sciekdw za pomoca procesu fotochemicznego.
Oczyszczanie sciekOw za pomoca procesu strgcania.
Oczyszczanie Sciekdw za pomoca procesu adsorpcji

w01

Posiada rozszerzong wiedze i zna trendy rozwojowe w
zakresie chemicznych technik oraz metod stosowanych w
oczyszczaniu Sciekéw

IS_WO05, IS_W06
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Z kazdych zaje¢

uo1

Umie przeanalizowac¢ i oceni¢ wptyw wybranych parametrow
procesu na efektywnos¢ technologiczng oczyszczania
Sciekow

IS_U06, IS_U14

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Z kazdych zaje¢
uo2

Potrafi przeanalizowac i wykorzystac role procesow
fizycznych, chemicznych i w projektowaniu, modernizacji i
eksploatacji systemow zaopatrzenia w wode i
odprowadzania sciekOw

IS_U10

Wyktad: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Z kazdych zaje¢

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby cigglego pogtebiania wiedzy i
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych

IS_KO01

Wykiad: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: kolokwium_pisemne:test
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Z kazdych zaje¢

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie wykonywane
zadania

IS_KO04
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Z kazdych zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISR-MSA-4502

Planning and Management of Water Resources Systems
1900z2

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE 2nd year Environment Protection Engineering - Elective
Courses (four semester studies),EPE lIst sem.4 Environment
Protection Engineering (four semesters studies)

Wybieralny

angielski
ISISR-S4-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat
wspotczesnych problemoéw gospodarki wodnej, procesu
planowania i instrumentéw gospodarowania, a takze nabycie
umiejetnosci poszukiwania i opracowywania rozwigzan dla
zlozonych wyzwarn zwigzanych z zasobami wodnymi.
Studenci uczg sie multidyscyplinarnego, zintegrowanego
podejscia do problemow sektora wodnego. Zapoznajg sie z
ekologicznymi, spotecznymi i ekonomicznymi aspektami
gospodarki wodnej oraz zapoznajg sie z przykladowymi
narzedziami wspierajgcymi tworzenie efektywnych rozwigzan
gospodarki wodnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Przeglad wspotczesnych probleméw gospodarki wodnej,
systemowe podejscie do gospodarki wodnej, podstawowe
srodki techniczne i przyrodnicze w gospodarce wodne;j.
Instrumenty zarzgdzania zasobami wodnymi. Proces
planowania — zasady i metody zintegrowanej gospodarki
wodnej. Modele hydrologiczne, hydrauliczne i bilansowe
wspierajgce analize planowania. Przeptywy srodowiskowe
jako narzedzie ochrony ekosystemow wodnych i zaleznych
od wody. Kwestie ekonomiczne, w tym koszty Srodowiskowe,
ustugi ekosystemowe i alokacja kosztow. Lgczenie kwestii
ekologicznych, spotecznych i ekonomicznych w celu
uzyskania zrownowazonych rozwigzan w gospodarce wodne;.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Udziat interesariuszy w planowaniu projektow gospodarki
wodnej (czes¢ 1). Definiowanie przeptywow srodowiskowych
wybranymi metodami. Opracowanie strategii gospodarki
wodnej zlewni — wykorzystanie modeli hydrologicznych i
bilansu wodnego. Podziat kosztéw pomiedzy uzytkownikéw
korzystajacych z tych samych zasobdéw (lub instalacji). Udziat
interesariuszy w planowaniu projektéw gospodarki wodnej
(czesé 2).

Wwo1l

Student zna pozatechniczne (spoteczne, ekologiczne,
ekonomiczne) aspekty gospodarki wodnej

IS_WO07

Wykitad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:obrona projektu

W02

Student zna obszary zastosowan i mozliwosci analityczne
modeli wykorzystywanych w planowaniu w gospodarce
wodnej

IS_W09, IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:obrona projektu

W03

Student zna i rozumie aktualne trendy w zakresie rozwigzan

w gospodarce wodnej stuzgce zrownowazonemu
uzytkowaniu zasobow Srodowiska

IS_ W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:obrona projektu

uo1

Student potrafi wykorzystywa¢ metody matematyczne i
modele komputerowe do analizy proponowanych rozwigzan
w gospodarce wodnej a takze przedstawiaé wyniki
przeprowadzonych analiz.

IS_U05, IS_U07
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektu
uo2

Student potrafi, samodzielnie lub w interdyscyplinarnym
zespole, opracowac i weryfikowac projekty w zakresie
polityki gospodarki wodnej oraz programéw i projektow z
dziedziny.

IS _U11,1S_U13
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektu

K01

Student ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
wykonywane zadania.

IS_KO04
Projekt: projekt:wykonanie i obrona projektu
K02
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Czesé |

Opis Student rozumie spoteczne, ekologiczne i ekonomiczne
aspekty gospodarki wodnej i ma swiadomosé
Srodowiskowych konsekwencji podejmowanych decyz;ji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:kolokwium zaliczeniowe
Projekt: projekt:obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISISR-MSA-4503

Urban Climate Adaptation and Planning
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

angielski
ISISR-S4-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat
zagrozen klimatycznych w Srodowisku miejskim oraz
metodyki opracowywania strategii adaptacyjnych. Obejmuje
to tematy dotyczace przejawow zmian klimatu w miastach,
narazenia i podatnosci zasobéw miejskich i populacji oraz
powigzan z dobrobytem spoteczno-ekonomicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Zmniejszenie scenariusza przysztego klimatu do skali
miasta — pakiet R

2. Analiza miejskiej wyspy ciepta

3. Ocena wrazliwosci miast

4. Ocena zdolnosci adaptacyjnych miast

5. Ocena wplywu zmian klimatu na zagrozenia klimatyczne w
obszarze miejskim

6. Testowanie narzedzi opracowanych w ramach inicjatywy
Climate-Adapt

1. Klimat miejski (bilans promieniowania, UHI, wiatr)
2. Oddziatywania i zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu
3. Koncepcja podatnosci i adaptacii

w01

Student uzyskuje wiedze na temat zagrozen zwigzanych ze
zmianami klimatu w odniesieniu do obszaréw miejskich, a
takze metodyki opracowywania strategii adaptacji.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO03

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Obrona projektu

Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Student potrafi oceni¢ wielko$¢ zmian klimatu oraz wie jakie
czynniki wptywajg na wrazliwos¢ danego miasta i jego
potencjat adaptacyjny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01
Metody weryfikacji Projekt: projekt:Obrona projektu
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student rozumie znaczenie uwzgledniania problematyki
zmian klimatu w zagadnieniach planowania miasta.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: projekt:Obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1110-I1SISR-MSA-4505

Advanced Biological Methods of Wastewater Treatment
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

angielski
ISISR-S4-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
zaawansowanymi, howoczesnymi biologicznymi metodami
oczyszczania Sciekéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Kinetyka procesow biodegradacji. Systemy oczyszczania
Sciekdw z biologicznym usuwaniem biogenéw (BNR).
Granulowany osad czynny.Reaktory z utwierdzong biomasa.
Beztlenowe biologiczne oczyszczanie Sciekow.

Reaktory z utwierdzong biomasg i kinetyka biofilmu.
Beztlenowe biologiczne oczyszczanie Sciekow. Modelowanie
wzrostu i aktywnosci biomasy w bioreaktorach.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze i zna trendy rozwojowe w
zakresie biotechnologii w inzynierii Srodowiska dotyczace
metod stosowanych w oczyszczaniu $ciekow.

IS_WO06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium

Wykiad: kolokwium_ustne:ocena z kolokwium

w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student ma szczegdtowg i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie kinetyki procesow biologicznych
wykorzystywanych w oczyszczaniu $ciekow.

IS_W06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Ocena z kolokwium
Wykiad: kolokwium_ustne:ocena z kolokwium

uo1

Student potrafi wykorzystaé procesy biologiczne w
projektowaniu, modernizacji i eksploatacji procesow
oczyszczania Sciekéw oraz potrafi wykorzysta¢ metody
analityczne i symulacyjne do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu projektowania proceséw
biologicznego oczyszczania sciekow.
IS_U02,1S_U10

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_ustne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:ocena
aktywnosci studentow

Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentacji
Cwiczenia: projekt:ocena z wykonanego ¢wiczenia
uo2

Student potrafi czytac¢ prase fachowg i przygotowac

prezentacje ustng na temat wybranych zagadnien inzynierii

Srodowiska.
IS_U09

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_ustne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
aktywnosci studentow

Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentacji
Cwiczenia: projekt:ocena z wykonanego ¢wiczenia

K01

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_ustne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
aktywnosci studentow

Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentacji
Cwiczenia: projekt:ocena z wykonanego ¢wiczenia

K02

Student ma Swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu

na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

IS_K02

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: kolokwium_ustne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
aktywnosci studentow

Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentacji
Cwiczenia: projekt:ocena z wykonanego ¢wiczenia
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-ISISR-MSA-4506

Rationalization of Heat and Energy Use
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny

angielski
ISISR-S4-MSA-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie zintegrowanej wiedzy o
wymaganiach prawnych, potrzebie i sposobach racjonalizacji
zuzycia energii w budynkach i procesach przemystowych. W
szczegoblnosci podano sposoby rozpoznawania i
ograniczania strat ciepta w budynkach i instalacjach.
Przedstawione zostang racjonalne kryteria oceny i wyboru
zadan racjonalizacji wykorzystania energii i ciepta wraz z
metodami ograniczania emisji gazéw cieplarnianych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zasada dziatania i budowa gruntowego wymiennika ciepta.
Sposoby poprawy efektywnosci CWU - Straty ciepta w
dystrybucji i instalacjach. RETS screen ¢wiczenia.
Wyznaczanie wskaznikéw emisji gazow cieplarnianych.
Metody ograniczania emisji gazow cieplarnianych.
Magazynowanie ciepta i chtodu. Szacowanie sprawnosci
kolektorow stonecznych - system doboru CWU. Bilans
cieplny okien.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Koniecznos¢ racjonalizacji wykorzystania ciepta i energii.
Prawne i ekonomiczne instrumenty wspierajace
racjonalizacje zuzycia energii. Planowanie i zarzgdzanie
energig na poziomie lokalnym. Ekonomika racjonalizaciji
zuzycia energii w budynkach. Modernizacja systeméw
wentylacyjnych (odzysk ciepta) i pasywne wykorzystanie
energii stonecznej. Racjonalizacja wykorzystania ciepta w
przemysle, diagnostyka, wykorzystanie marnowac ciepto.
Modernizacja produkcji i dystrybucji ciepta w budynkach.
Przygotowanie inwestycji w zakresie racjonalizacji zuzycia
energii (studium wykonalnosci, biznesplan)

wo1

Posiada szerokg wiedze z zakresu zastosowania zasad
efektywnosci energetycznej i jej ekonomiki. Jest Swiadomy
aktualnych europejskich przepiséw dotyczacych energii i
Srodowiska

IS_ W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

uo1

Potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ dokumenty i raporty
dotyczace racjonalizacji zuzycia energii w projektach
zwigzanych z ogrzewaniem lub klimatyzacja lub systemami
chlodzenia w budynkach. Zna aktualne europejskie przepisy
dotyczace energii i Srodowiska

IS_U08

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki oraz praworzadnosci, w tym prawa
autorskiego

IS_KO1, IS_KO03

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Projekt: projekt:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISISR-MSA-4507

Remote Sensing Imagery Processing
2023z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Ochrony Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EPE list sem.3 Environment Protection Engineering
Wybieralny

angielski

ISISR-S4-MSA-1110

3

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw umiejetnosci
teledetekcyjnego przetwarzania obrazéw, jak rowniez
przekazanie im wstepnych koncepciji teledetekcji powierzchni
ziemi. Ogllnym podejsciem kursu jest nauka zadaniowa, z
naciskiem na praktyke komputerowa, uzupetniong jedynie
niezbedng iloscia teorii. Poza badaniem przetwarzania
obrazéw teledetekcyjnych, ten kurs dotyczy wybranych,
istotnych probleméw srodowiskowych. Kurs jest celowo
oparty na zdjeciach misji ESA Sentinels i Living Planet oraz
infrastrukturze danych ESA, a mianowicie Space Hub.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Wstep. Zrodta zdjeé satelitarnych - Space HUB.

2. Wprowadzenie do SNAP-a. Otwieranie, przegladanie i
zapisywanie obrazow.

3. Manipulacja kolorem. Kompozycja RGB.

4. Reprojekcja i numeryczny model wysokosci.

5. Matematyka pasmowa i maskowanie.

6. Wskazniki roslinnosci.

7. Inni wybrali narzedzia analityczne w SNAP.

8. Projekt — Wykorzystanie wczes$niej wprowadzonych
technik RS na wybranym obszarze zainteresowan.

9. Por6wnanie klasyfikacji nienadzorowanej i nadzorowanej.
10. Odzyskiwanie wilgoci z gleby za pomoca instrumentu
SMOS ESA. Inne misje Living Planet.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Rd&zne rodzaje obrazow teledetekcyjnych i ich wkasciwosci.
Pozyskiwanie bezptatnych danych satelitarnych z portali
agencji kosmicznych.

Wstepne przetwarzanie obrazu satelitarnego. Poziomy
przetwarzania obrazéw RS. Proces korekcji radiometrycznej.
Przyczyny znieksztatcern geometrycznych zdje¢
satelitarnych. Korekta geometryczna zdjec¢ satelitarnych.
Whprowadzenie do wielospektralnej poprawy obrazow RS:
wzmochienie kontrastu, filtrowanie itp. Obrazy kompozytowe.
Transformacje multispektralnych obrazéw RS.
Wprowadzenie do nadzorowanych i nienadzorowanych
metod klasyfikacji obrazow teledetekcyjnych.

Przyktady wykorzystania srodowiskowych zdjeé satelitarnych
opartych gtéwnie na misjach Sentinels lub Living Planet: a)
dane optyczne, np. ocena stanu roslinnosci, b) dane
mikrofalowe, np. obserwacje wilgotnosci gleby.

wo1

Student zna podstawy teledetekcji oraz pozyskiwania
bezptatnych danych satelitarnych.

IS_Wo04
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne
w02

Student zna podstawowe i zaawansowane metody analizy
zdje¢ satelitarnych.

IS_WO06
Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie SNAP do
przeprowadzania wstepnych analiz zdje¢ satelitarnych).

IS_Uo1
Zajecia komputerowe: projekt:Opracowanie i obrona projektu

K01

Student ma Swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania
wnioskoéw z wykonanych analiz teledetekcyjnych do oceny i
ochrony Srodowiska.

IS_K02
Zajecia komputerowe: projekt:Opracowanie i obrona projektu
K02

Student ma swiadomos¢ roli portaléw ESA i innych agencji
kosmicznych i potrafi wykorzystywac je do ré6znorodnych
celow.

IS_KO06
Zajecia komputerowe: projekt:Opracowanie i obrona projektu
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